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Niniejsza monografia jest publikacją materiałów neolitycznych ze stanowiska Ludwinowo 7, gm. Wło-cławek, woj. kujawsko-pomorskie, AUT. 112. Jest to największe pod względem odsłoniętej powierzchni stanowisko badane wykopaliskowo na trasie auto-strady A1 na terenie byłego województwa włocław-skiego (Wiśniewski, Kotlewski 2013, 162–179). Trasa tej autostrady przebiega przez niezwykle interesującą z punktu widzenia archeologii część wschodnich Ku-jaw, tuż przy granicy Wysoczyzny Kujawskiej z doli-ną Wisły, która, odgrywając rolę niezwykle ważnej, jeśli nie najważniejszej arterii komunikacyjnej, była w pewnym sensie „Bramą Kujaw”. Budowa autostra-dy w takiej lokalizacji stanowiła zarazem zagrożenie dziedzictwa, ale i wielką szansę dla polskiej archeolo-gii pierwszego dziesięciolecia XXI w. Losy stanowiska Ludwinowo 7 mogą służyć za idealną wręcz egzem-plifikację tego, jak sprostała ona temu wyzwaniu, demonstrując zarówno nieporównywalny z żadnymi wcześniejszymi badaniami potencjał naukowy sze-rokopłaszczyznowych wykopalisk, ale zarazem tak-że skalę „błędów i wypaczeń” towarzyszących takim przedsięwzięciom. Ludwinowo 7 to przede wszystkim duża osada kul-tury ceramiki wstęgowej rytej (KCWR). Świadomość rangi tego stanowiska pojawiła się już po pierwszych dwóch sezonach badań (2000 i 2001), kiedy to od-słonięto zaledwie niecałe 5% zagrożonej autostradą całości i po których nastąpiła kilkuletnia przerwa w pracach terenowych. Już wówczas materiały z Lu-dwinowa stanowiły podstawę regionalnej systema-tyki chronologicznej ceramiki KCWR oraz rozważań o osadnictwie tych społeczności na Kujawach (Py-zel 2010). Włączone one zostały do opracowania wy-ników badań z lat 2008 i 2009 (zob. Pyzel 2012; 2013), przygotowanych przez zespół kierowany przez I. Sob-kowiak-Tabakę (red. 2011a). Opracowanie to czekało na publikację, która w sytuacji braku zapowiadanych pierwotnie środków a z czasem także rozwiązania Zespołu ds. Ratownictwa Archeologicznego Instytu-tu Archeologii i Etnologii PAN w Poznaniu nigdy się nie ukazała. W przypadku stanowiska Ludwinowo 7 może nawet dobrze się stało. Opracowanie to objęło bowiem jedynie część stanowiska badaną przez Ze-spół z Poznania. W 2010 r. Generalna Dyrekcja Dróg 

Przedmowa

Foreword

This monograph presents Neolithic materials from the site of Ludwinowo 7 (AUT. 112) in Comm. Włocławek, Kuyavian-Pomeranian Voivodeship. In terms of the area uncovered, this is the largest site archaeological-ly excavated prior to the construction of A1 Motorway in the former Włocławek Voivodeship (Wiśniewski, Kotlewski 2013, 162–179). The motorway crosses the eastern part of Kuyavia, a region of particular archae-ological interest. It runs very close to the boundary between the Kuyavian Upland and the Vistula River valley. Being a major – if not the most important – communication route, the latter was in a way a “Gate-way to Kuyavia”. The construction of a motorway in this location posed a threat to the heritage, but it also offered a great opportunity for Polish archaeology of the first decade of the 21st century. The fate of the Ludwinowo 7 site perfectly illustrates how this chal-lenge was met, demonstrating the research potential of large-scale excavations unsurpassed by any earlier research, but it also reveals the scale of errors accom-panying such projects.Ludwinowo 7 is above all a large settlement of the Linear Pottery Culture (LBK) population. Its im-portance became clear as early as after the first two seasons of research (2000 and 2001), when less than merely 5% of the area threatened by the motorway was uncovered, and after which field works were ceased for a few years. As early as then, the materi-als from Ludwinowo became the basis for a regional chronological division of LBK pottery, and for dis-cussions on LBK settlement in Kuyavia (Pyzel 2010). They were included in the analysis of results from the 2008 and 2009 seasons (see Pyzel 2012; 2013), prepared by a team led by I. Sobkowiak-Tabaka (ed. 2011a). The study awaited publication which has nev-er come to be, as the initially promised funding failed to materialise and Zespół ds. Ratownictwa Archeolog-
icznego of the Institute of Archaeology and Ethnol-ogy of the Polish Academy of Sciences in Poznań was eventually disbanded. With respect to Ludwinowo 7, this may have actually been a blessing in disguise, since the never-published analysis only addressed the part of the site explored by the Zespół ds. Ratownictwa 
Archeologicznego. In 2010, the General Directorate of National Roads and Motorways (GDDKiA) contracted 
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Krajowych i Autostrad zawarła nowe umowy z innymi wykonawcami na dokończenie badań kilku stanowisk na trasie A1 na Kujawach, w tym Ludwinowa 7. Fakt prowadzenia ratowniczych badań wykopaliskowych przez różne ekipy sam w sobie nie jest może jeszcze niczym karygodnym, aczkolwiek przyjęte a’priori w takich przypadkach założenie, że niezależnie od okoliczności każdy z nas znajdzie i zadokumentuje dokładnie to samo i tak samo, jest nie tylko naiwne, ale po doświadczeniach archeologii postprocesualnej (np. Lucas 2001) w zasadzie już zupełnie niezrozumia-łe. W przypadku szczególnie dużych i podlegających wyjątkowej presji czasu inwestycji nie da się jednak tego uniknąć. Rosnąca presja czasu, wynikająca też z pogorszenia ogólnej kondycji archeologii „autostra-dowej” (Chochorowski 2016) widoczna jest również w historii badań Ludwinowa 7: podczas gdy w sezo-nach 2000–2001 był czas na wykonywanie planigrafii zabytków oraz pobieranie próbek ziemi z każdego ba-danego obiektu na odsłoniętych 44 arach, w ostatnim sezonie w 2010 r. „dokopano” w sumie ponad 40% ca-łego stanowiska! Nie wiadomo dlaczego nie zbadano jednak na przykład drogi przecinającej je w części W, czy też graniczącego ze stanowiskiem Ludwinowo 2 fragmentu odcinka L, choć oczywiste jest, patrząc na plan, że znajdować się tam musiały liczne obiekty ar-cheologiczne. Nie wiadomo też, dlaczego utrzymano do końca podział na stanowiska Ludwinowo 7 i gra-niczące z nim bezpośrednio od zachodu Ludwinowo 2, choć podział ten rozdzielił nie tylko to samo tak naprawdę stanowisko, ale nawet i pojedyncze obiek-ty. Opracowanie Ludwinowa 2 zostało przygotowane niezależnie przez inny zespół badawczy (Sobkowiak--Tabaka red. 2011b) i nie zostało włączone do niniej-szej monografii. Tego rodzaju decyzje można ewen-tualnie wytłumaczyć presją czasu, z jaką zmagali się archeolodzy pod koniec prac na A1.Z punktu widzenia ochrony dziedzictwa niezro-zumiałą i skandaliczną jest przyjęta przez GDDKiA zasada przygotowywania zupełnie niezależnych opracowań jednego stanowiska przez każdy z ko-piących zespołów, jak to miało miejsce w przypadku Ludwinowa 7 i innych stanowisk kujawskich. Twór-cy analizy części „krakowskiej” (Koszkul et al. 2011), co należy pozytywnie podkreślić, starali się nawią-zać w swoim opracowaniu do stworzonego nieco wcześniej przez zespół poznański, stosowali jednak zupełnie inne systematyki, przez co wyniki nie były porównywalne. Zdając sobie sprawę z pomnikowego wręcz cha-rakteru stanowiska w Ludwinowie 7, podjęliśmy wysiłek scalenia tych dwóch opracowań, uzysując na ten cel środki z programu „Priorytet. Ochrona Zabytków Archeologicznych” Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego (nr projektu 3745/18/FPK/NID), przy finansowym wkładzie Wydziału Hi-storycznego Uniwersytetu Gdańskiego. W praktyce scalenie to polegało na dopasowaniu i przerobie-niu (a częściowo ponownym opracowaniu) części 

other companies to complete the excavation of several sites on the route of the A1 Motorway in Kuyavia, Lud-winowo 7 included. The fact that rescue excavations of one site are carried out by different teams may be nothing reprehensible in itself, although the underly-ing a priori assumption that every archaeologist, re-gardless of circumstances, would find the same and document it in the same way, is not only naïve but, after the experiences of post-processual archaeology (e.g. Lucas 2001), simply incomprehensible. How-ever, with particularly large construction projects carried out under exceptional time pressure, this can-not be avoided. The increasing time pressure, which in part also stemmed from the deteriorating general condition of “motorway” archaeology (Chochorowski 2016), can be seen in the history of research at Lud-winowo 7 as well: while in seasons 2000–2001 there was time for 3D recording the locations of each arte-fact and for collecting soil samples from each feature in the uncovered area of 44 ares, in the last season (2010) an area amounting to more than 40% of the total area of the site was explored! Regardless of the above, it remains unclear why the exploration did not encompass the road cutting the W part of the site and the fragment of unit L neighbouring with the site of Ludwinowo 2, even if one look at the site plan makes it clear that there must have been many archaeologi-cal features there. It is also unclear why the division into Ludwinowo 7 and Ludwinowo 2 was maintained until the end, even if this division separated not only what actually was one site, but even individual fea-tures. The analysis of Ludwinowo 2 was conducted in-dependently by a different research team (Sobkowiak-Tabaka ed. 2011b) and has not been included in this monograph. Decisions such as those presented above may possibly be explained by the time pressure faced by archaeologists towards the end of the field works on the A1 Motorway.From the perspective of heritage protection, the decision made by GDDKiA that each of the teams in-volved in rescue excavations of a site was to prepare its own, completely independent analysis (as it was the case with Ludwinowo 7 and other sites in Kuyavia) is incomprehensible and scandalous. The authors of the “Cracow” analysis (Koszkul et al. 2011), to their credit, tried to refer in their analysis to the one cre-ated slightly earlier by the Poznań team, although they used completely different taxonomic systems, which rendered the results incomparable.Being aware of the monumental nature of the ar-chaeological site at Ludwinowo 7, we took steps to-wards merging the two analyses, and obtained fund-ing from the Ministry of Culture and National Heritage programme “Priority. Protection of Archaeological Monuments” (project number 3745/18/FPK/NID), with a financial contribution from the Department of History of the University of Gdańsk. In practice, this merging was done by re-working (and to some extent also re-analysing) the “Cracow” component to adjust 
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z badań „krakowskich” do opracowania przygotowa-nego przez zespół poznański. W tym miejscu pragnę wyrazić wdzięczność grupie krakowskiej kierowanej przez W. Koszkula, B. Pilarskiego i P. Cyganiewicza za ich chęć współpracy i zgodę na takie rozwiązanie. Badaczom z zespołu poznańskiego, będącym głów-nymi autorami tak scalonych opracowań, dziękuję za wykonaną niewdzięczną i niełatwą pracę. Scalenie obu opracowań wiązało się z drobnymi modyfikacjami także w stosunku do pierwotnego opracowania poznańskiego. Wynikały one z ponow-nej interpretacji niektórych kontekstów, ale i wykry-cia niedostrzeżonych wcześniej błędów. Poszczególne rozdziały monografii powstawały w ścisłej współpra-cy, wyrażamy zatem nadzieję, że nie mają one, jak to często bywa, jedynie charakteru aneksów do główne-go opracowania. W naszym projekcie zgodziły się wziąć również udział (nieodpłatnie) osoby, które pracowały nad materiałami z Ludwinowa 7 w ramach innych projek-tów. Rozdział 10 to wynik grantu NCN 2013/10/M/HS3/005 „Rozwój rolnictwa i paleodiety w epoce neo-litu i brązu na podstawie badań izotopów stabilnych azotu i węgla w szczątkach biologicznych”, kierowane-go przez A. Mueller-Bieniek, większość rozdziału 9 zaś Marie Curie Initial Training Network „LeCHE” i grantu ERC NeoMilk, których wykonawcą była M. Roffet--Salque. Wyniki tego ostatniego projektu zaprezen-towane zostały również w rozdziale 7.3 autorstwa I. Kendall et al. oraz w rozdziale 7.2, który stanowi streszczenie dysertacji doktorskiej E. Johnson.W rozdziale 11 wykorzystano natomiast nieopubli-kowane jeszcze wyniki European Advanced Investiga-tor Grant European Research Council „The Times of Their Lives: High-resolution Radiocarbon-based Chro-nological Analysis of the European Neolithic, through Formal Modelling” kierowanego przez A. Whittle i A. Bayliss. Bardzo serdecznie dziękuję kierownikom projektów i autorom tych rozdziałów za współpracę. W jej wyniku monografia niniejsza stanowi rzeczywi-ste kompendium informacji na temat osadnictwa neo-litycznego w Ludwinowie 7, nawet jeśli nie obejmuje całości materiałów. Z niewyjaśnionych powodów do opracowania zespołu poznańskiego nie włączono ma-teriałów osteologicznych innych kultur niż KCWR, „za-wieruszyły się” też i nie trafiły do niego kości ludzkie oraz zabytki kamienne z badań w latach 2000 i 2001 i w ramach naszego projektu braków tych nie udało nam się uzupełnić.Scalenie obu badanych części nie zawsze udało się idealnie. Widać to na planie stanowiska, zarówno w przypadku obiektów, jak i linii wysokościowych, których nie dopasowywaliśmy „na siłę” do siebie, nie chcąc tuszować różnic.Badania stanowiska w Ludwinowie 7 nie były zatem pozbawione błędów i nie zamierzamy tego ukrywać, w nadziei, że może skłoni to do refleksji nad jakże nie-idealnym stanem ochrony dziedzictwa archeologicz-nego. Te nieperfekcyjne dane wyjściowe staraliśmy się 

it to that prepared by the Poznań team. In this place, I would like to express my gratitude to the Cracow team, led by W. Koszkul, B. Pilarski, and P. Cyganie-wicz, for their readiness to cooperate and for accept-ing such a solution. The researchers from the Poznań team, who are the principal authors of the merged analysis, deserve my words of gratitude for undertak-ing this uneasy and unrewarding task.The merging of the analyses also involved minor corrections to the original Poznań analysis. This stemmed from new interpretations of some contexts, and also from the detection of previously unnoticed errors. Particular chapters of the monograph were created in close cooperation, so we dare to hope that they are not (as it often happens) just appendices to the main analysis.In addition, certain scholars working on the Lud-winowo 7 materials within the frameworks of other research projects also agreed to participate (voluntar-ily) in our project. Chapter 10 is the outcome of the NSC grant 2013/10/M/HS3/005 “Agriculture and pal-aeodietary development in Neolithic and Bronze Ages on the basis of stable carbon and nitrogen isotope val-ues in biological remains” led by A. Mueller-Bieniek, while the major part chapter 9 was created thanks to the Marie Curie Initial Training Network “LeCHE” and ERC grant NeoMilk, with M. Roffet-Salque as main participant. The results of the latter project were also used in chapter 7.3 by I. Kendall et al. and chapter 7.2, which is an abbreviated version of E. Johnson’s doc-toral dissertation. Chapter 11 drew on yet unpublished results of Euro-pean Research Council’s Advanced Investigator Grant “The Times of Their Lives: High-resolution Radiocar-bon-based Chronological Analysis of the European Neolithic, through Formal Modelling” led by A. Whittle and A. Bayliss. I would like to heartily thank the lead-ers of these projects and the authors of these chapters for their cooperation. Owing to their contribution, this monograph is a true compendium of information concerning the Neolithic occupation at Ludwinowo 7, even if the book does not cover the whole of the ma-terial. For unexplained reasons, the analysis prepared by the Poznań team did not include osteological ma-terials of cultures other than LBK, and human bones and stone artefacts from seasons 2000–2001 also “got lost” and were not included; we have not been able to fill these gaps within the frameworks of our project.The merging of the two parts has not always been ideal. This can be seen in the site plan, with respect to both archaeological features and contour lines, which have not been “forcibly” matched to cover up the dis-crepancies.Thus, the research at Ludwinowo 7 was not free of errors, and we do not want to hide this, hoping that this may inspire reflection on the current, far from ideal, state of protection of archaeological heritage. We have tried to make maximum use of these imper-fect source data, being deeply convinced about the 
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wykorzystać jak najlepiej, w przekonaniu o ponadre-gionalnym znaczeniu tego stanowiska. Wynika z tego decyzja o publikacji tej pracy w wersji dwujęzycznej.Ze względu na dużą objętość monografii, część ma-teriałów umieszczona została w aneksie na płycie CD.Warszawa, Kolonia, lipiec 2019Joanna Pyzel

over-regional importance of the site. This conviction inclined us to publish this book in a bilingual version.Due to the considerable volume of the monograph, some of the materials are included in the appendix on the attached CD-ROM. Warsaw, Cologne, July 2019Joanna Pyzel
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1. Położenie stanowiska  
i historia badań archeologicznych

1. Location of the site  
and history of archaeological research

Joanna Pyzel, Wiesław Koszkul, Małgorzata Wistuba

1.1. Położenie stanowiskaStanowisko nr 7 w Ludwinowie znajduje się na tere-nie gminy i powiatu Włocławek w województwie ku-jawsko-pomorskim. Jego współrzędne geograficzne to: λ = 19º01’23’’E; γ = 52º34’11’’N.Według podziału fizycznogeograficznego obszaru Polski stanowisko to należy do prowincji Niżu Środ-kowoeuropejskiego (31), podprowincji Pojezierzy Południowobałtyckich (314–16), makroregionu Po-jezierza Wielkopolskiego (315.5), mezoregionu Po-jezierza Kujawskiego (315.57). Stanowisko zlokali-zowane jest przy granicy z mezoregionem Równiny Inowrocławskiej (315.55) od północy i obniżeniem mezoregionu Kotliny Płockiej od wschodu (315.36, makroregion Pradoliny Toruńsko-Eberswaldzkiej; Kondracki 2001). Według podziału geomorfologicz-nego R. Galona (1972) stanowisko archeologiczne Ludwinowo 7 znajduje się na terenie Wysoczyzny Ku-jawskiej, w strefie rzeźby młodoglacjalnej, w obrębie wysoczyzn jeziornych.Stanowisko położone jest na stoku wysoczyzny, tuż ponad (na zachód) od krawędzi morfologicznej – zbo-cza Pradoliny Toruńsko-Eberswaldzkiej wykorzysty-wanej obecnie przez rzekę Lubieńkę, a w części głów-nej, najniższej (dna zalewowe) przez Wisłę (ryc. 1.1). Szerokość obniżenia pradoliny w rejonie stanowiska wynosi ok. 12 km.Stok Wysoczyzny Kujawskiej w rejonie stanowiska archeologicznego Ludwinowo 7 jest gładki, falisty z obniżeniami wykorzystywanymi przez drobne cie-ki. Bezpośrednio na południe i wschód od stanowiska Ludwinowo 7 znajduje się obniżenie dolinne z rowa-mi melioracyjnymi.Stanowisko znajduje się na wysokości 85,00–87,5 m n.p.m. Teren otoczenia stanowiska podnosi się w kie-runku południowym (do >92 m n.p.m.), a opada na północ i wschód ku dolinom rzek i pradolinom (<75 m n.p.m.). Ukształtowanie powierzchni samego 

1.1. Site locationSite 7 at Ludwinowo is located in the commune and district of Włocławek in Kuyavian-Pomerani-an Voivodeship. Its geographic coordinates are λ = 19º01’23’’ E and γ = 52º34’11’’ N.In the physiographic division of Poland the site belongs to the province of European Plain (31), sub-province of South-Baltic Lake Districts (314–16), macro-region of Great Poland Lake District (315.5), and meso-region of Kuyavian Lake District (315.57). The site lies close to the border with the meso-region of Inowrocław Plain (315.55) to the north and the depression of the Płock Basin meso-region to the east (315.36, macro-region of Thorn-Eberswalde Ur-stromtal; Kondracki 2001).According to the geomorphological division by R. Galon (1972), the archaeological site of Ludwinowo 7 lies on the Kuyavian Plateau, within the zone of lake plateaus, in late glacial landscape.The site is situated on a slope of the plateau, slightly above (to the west) of the morphological edge: the slope of the Thorn-Eberswalde Urstromtal, which is currently used by the Lubieńka River, and in its main, lowest part (flood plains) by the Vistula River (Fig. 1.1). The width of the urstromtal in the vicinity of the site is approx. 12 km.In the vicinity of Ludwinowo 7 site, the slope of the Kuyavian Plateau is smooth and undulating, with de-pressions used by minor watercourses. The area di-rectly to the south and east of the site is occupied by a valley depression with artificial drainage.The site lies at an altitude of 85.00–87.5 m a .s.l. The land near the site rises to the south (up to over 92 m a .s.l.) and slopes down to the north and east towards river valleys and urstromtals (below 75 m a .s.l). The lay of the land is not uniform within the site: in the NW part (excavation unit A) an extensive dark layer (covering LBK features) was recorded during the 

DOI: 10.33547/ODA-SAH.08.Lud.01

http://www.profil-archeo.pl/polozenie-stanowiska-i-historia-badan-archeologicznych-location-of-the-site-and-history-of-archaeological-research/
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stanowiska nie jest równomierne: w obrębie wyko-pów zarejestrowano w części NW (odcinek A) rozległą ciemną warstwę (pod którą wystąpiły obiekty nieru-chome KCWR) wypełniającą naturalne obniżenie tere-nowe. Fragmentem takiego utworu może być również warstwa z odcinka O (ob. O107: zob. plan stanowiska w załączniku CD 1 oraz on-line – DOI: 10.33547/ODA--SAH.08.Lud.map ).

excavations, which filled a natural depression. A layer recorded in unit O (feature O107: see site plan in the appendix CD 1 on the attached CD-ROM or on-line – – DOI: 10.33547/ODA-SAH.08.Lud.map) may also be part of such a formation. The highest elevations in the region are hills of bot-tom moraine. The hills are gentle, and smoothly pass into an undulating bottom moraine plain, with edges 

Ryc. 1.1. Ludwinowo 7. Lokalizacja stanowiska oraz jego zasięg według badań powierzchniowych (A) i ustalony w wyniku ratowniczych badań wykopaliskowych (B); granica autostrady A1 zaznaczona kolorem czerwonym
Fig. 1.1. Ludwinowo 7. Location of the site and its boundaries according to survey (A) and verified during rescue excava-tions (B); route of A1 motorway marked with red colour

http://www.profil-archeo.pl/ludwinowo-stan-7-plan-stanowiska-ludwinowo-site-7-site-plan/
http://www.profil-archeo.pl/ludwinowo-stan-7-plan-stanowiska-ludwinowo-site-7-site-plan/


13

of river valleys and urstromtals being the only ar-eas of significant height differences. The valley of the Lubieńka reaches 750 m in the vicinity of Ludwinowo 7. The river valleys are flat and marshy.The Ludwinowo 7 site is covered with tills originat-ing from the Weichselian high glacial period, which in the vicinity of the site are disturbed, glaciotectonically folded. In the immediate surroundings of the site they are accompanied by glacial sands with gravels, kame sediments (sands, clays, and silts), fluvioglacial clays and sands, proglacial lake sands and silts, peats, gyt-tja, and fluvial sands.In 2010, Małgorzata Wistuba examined two near-surface sediment profiles within the discussed site. Profile 1 was taken from the south-eastern part of Ludwinowo 7 site, at a slope of the plateau. A pit 120 cm deep revealed the following sequence (from bottom to top, Fig. 1.2): rusty massive clay, gray massive clayey sand, dark-gray massive sand with silt admixture, gray-brown massive sand with the admixture of gravels (up to 6 cm in diameter). At the bottom there is till (Dm) originating from the Weichselian high glacial period. Its top layer is washed out and enriched with the coarser fractions (sands and gravels) (D(G)m, SDm). These are delu-vial sediments, products of washing off and redepo-sition of till on the plateau’s slope, which have been also considerably damaged by ploughing (the area of the site is cultivated). Throughout the entire pro-file, chunks of gravel fractions include Scandinavian erratic rock.The soil recorded in profile 1 (Fig. 1.2) has a pro-file of Ap – Bbr – C. It is a brown podzolic soil de-veloped in deluvial sands and till. The soil has been considerably transformed by agriculture – it lacks the highest organic horizon O, and the hori-zon of humus accumulation A has been loosened by ploughing.

Najwyższe kulminacje w rejonie to wzgórza moreny dennej. Wzniesienia są łagodne, płynnie przechodzą w falistą powierzchnię równiny moreny dennej, jedy-ne strefy o dużych deniwelacjach to krawędzie dolin rzek i pradolin. W rejonie stanowiska Ludwinowo 7 szerokość doliny Lubieńki sięga 750 m. Dna dolin są płaskie i podmokłe.Na powierzchni stanowiska Ludwinowo 7 wystę-pują gliny zwałowe stadiału głównego zlodowacenia północnopolskiego, które w otoczeniu stanowiska mają zaburzony, falisty, sfałdowany układ warstw, a w jego bezpośrednim sąsiedztwie także: piaski gla-cjalne ze żwirami, iły, mułki i piaski kemów, piaski ze żwirem, fluwioglacjalne, iły, mułki, piaski i pyły zasto-iskowe oraz torfy, gytie i piaski rzeczne.W obrębie omawianego stanowiska archeologicz-nego Małgorzata Wistuba zbadała w 2010 r. dwa pro-file utworów powierzchniowych. Profil 1 wykonano w południowo-wschodniej części stanowiska Ludwi-nowo 7, na skłonie wysoczyzny. We wkopie o głębo-kości 120 cm zaobserwowano (od spągu do stropu, ryc. 1.2): rudą masywną glinę, szary piasek gliniasty masywny, ciemno-szary piasek masywny z domieszką pyłu, szaro-brązowy piasek z domieszką frakcji żwi-rowej (ziarna o średnicy do 6 mm) o strukturze ma-sywnej. W spągu profilu znajduje się glina zwałowa (Dm) maksymalnego zasięgu zlodowacenia północ-nopolskiego. Jej strop jest przemyty – wzbogacony we frakcje grubsze piaszczyste i żwirowe (D(G)m, SDm). Są to osady deluwialne – produkty spłukiwania i rede-pozycji gliny zwałowej na stoku wysoczyzny, podda-wane także intensywnemu mieszaniu przez orkę (sta-nowisko znajduje się na gruntach rolnych). W skład okruchów frakcji żwirowych w całym profilu wchodzą skały skandynawskie – eratyki.Występująca w wykonanym wkopie 1 (ryc. 1.2) gleba ma profil: Ap – Bbr – C. Jest to gleba brunatna, wytworzona w deluwialnych piaskach oraz glinie zwałowej. Gleba została silnie przekształcona przez 

Ryc. 1.2. Ludwinowo 7. Profil glebowy 1. Objaśnienia w tekście. Fot. M. Wistuba
Fig. 1.2. Ludwinowo 7. Soil profile 1. Explanations in text. Litologia – lithology; gleba – soil; obiekt archeologicz-ny – archaeological feature. Photo M. Wistuba

Ryc. 1.3. Ludwinowo 7. Profil glebowy 2. Objaśnienia w tekście. Fot. M. Wistuba
Fig. 1.3. Ludwinowo 7. Soil profile 2. Explanations in text. Litologia – lithology; gleba – soil. Photo M. Wistuba
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działalność rolniczą – brak w niej najwyższego pozio-mu organicznego O , a poziom akumulacji próchnicy A został rozluźniony przez orkę.Profil 2 zlokalizowano także na skłonie wysoczyzny, poniżej profilu 1, w centralnej części stanowiska Lu-dwinowo 7. We wkopie o głębokości 75 cm (ryc. 1.3) zaobserwowano w spągu: rudą, smugowaną glinę zwałową, masywną – pochodzącą ze stadiału maksy-malnego zlodowacenia północnopolskiego. Podściela ona szarą i szarobrązową glinę piaszczystą, która ku stropowi przechodzi w masywne piaski gliniaste, za-wierające domieszkę frakcji żwirowej (max. 15 mm średnicy). Piaski te są osadami deluwialnymi, powsta-łymi na drodze spłukiwania i redepozycji oraz orki na stoku wysoczyzny morenowej.Gleba występująca we wkopie 2 (ryc. 1.3) ma profil: O/Ap – Ap – Eet – Bt – C. Jest to gleba płowa właściwa, powstała na piaskach deluwialnych podścielonych gliną zwałową. Gleba została bardzo silnie przekształ-cona przez działalność rolniczą człowieka: poziomy najwyższe O/A i A zostały przemieszane i rozluźnione przez orkę.Osady w obu przeanalizowanych profilach mają strukturę masywną, deluwia – na skutek mieszania podczas orki i procesów glebowych zachodzących w warstwie przypowierzchniowej, a gliny – wskutek procesów depozycji w środowisku glacjalnym.Litologia podłoża stanowiska Ludwinowo 7 sprzy-ja zawilgoceniu gruntu i utrzymywaniu się wysokich stanów wód gruntowych po opadach – ze względu na małą miąższość warstwy przepuszczalnych deluwiów piaszczystych i płytkie zaleganie spoistych, trudno przepuszczalnych glin. Odpływowi wód opadowych sprzyja jednakże położenie na nachylonym zboczu wy-soczyzny morenowej. O trwałym zawilgoceniu gruntu świadczą ślady oglejenia w dolnych częściach profilów (rude zabarwienie, szczególnie w profilu 1). Współ-cześnie problem ten został częściowo rozwiązany po-przez utworzenie systemu rowów melioracyjnych.Stanowisko Ludwinowo 7 położone jest w rejonie o dużej przydatności rolniczej. Pod względem topo-grafii miejsce to cechuje się nieznacznym nachyle-niem, dogodnym dla budownictwa, a jednocześnie umożliwiającym łatwy odpływ wód opadowych i roz-topowych, a także stosunkowo niewielką odległością od cieków wodnych (0,5 km od rzeki Lubieńki, nad jej dopływem). Geo- i bioróżnorodność bezpośredniego otoczenia, wynikająca z położenia na pograniczu od-miennych pod względem geomorfologicznym i litolo-gicznym stref, była dodatkowym atutem przyciągają-cym w to miejsce pradziejowych osadników.
1.2. Historia badań archeologicznych na 

stanowiskuStanowisko nr 7 w Ludwinowie zostało odkryte podczas badań powierzchniowo-sondażowych prze-prowadzonych w roku 2000 przez Centrum Badań 

Profile 2 was also situated on the plateau’s slope, beneath Profile 1, in the central part of Ludwinowo 7 site. A pit 75 cm deep (Fig. 1.3) had at its bottom rusty massive stratified till, originating from the Weichse-lian high glacial period. It underlay gray and grey-brown sandy loam, gradually changing towards the ceiling into massive loamy sands with an admixture of gravel fraction (max. 15 mm in diameter). These sands are deluvial sediments, formed by run-off, re-deposition, and ploughing on the slope of the moraine plateau.The soil recorded in profile 2 (Fig. 1.3) has a profile of O/Ap – Ap – Eet – Bt – C. It is a proper brown earth, developed on deluvial sands underlain by till. The soil has been highly transformed by agricultural activity: the uppermost horizons O/A and A have been mixed and loosened due to ploughing.In both the analysed profiles, sediments have a mas-sive structure. For deluvia, this is due to the mixing during ploughing and soil processes in the near-sur-face layer, while for loams this is due to deposition processes in a glacial environment.The lithological conditions in Ludwinowo 7 are conducive to waterlogging and high ground water levels after rainfall, due to a thinness of permeable sandy deluvia and shallow occurrence of compact, poorly permeable loams. On the other hand, the location on an inclined slope of a moraine plateau facilitates the removal of rainfall water. Permanent waterlogging of the ground is evidenced by gleyic traces in the lower parts of the profiles (reddish col-our, particularly in profile 1). At present, the problem has been partly eliminated thanks to a system of me-lioration trenches.Site 7 at Ludwinowo lies in an area marked by high agricultural value. In terms of topography, the place is distinguished by an insignificant inclination – favour-able for construction activity and at the same time allowing for the removal of rainfall and melt-down water – and by a relatively close proximity to water-courses (0.5 km from the Lubieńka River, on one of its tributaries). The geo- and bio-diversity of the site’s immediate surroundings, resulting from its location at the meeting point of areas having different geo-morphological and lithological characteristics, was an additional asset attracting prehistoric settlers to this place.
1.2. History of archaeological researchSite 7 at Ludwinowo was discovered during surveys carried out in 2000 by Centrum Badań Archeologicz-Centrum Badań Archeologicz-nych Fundacji UAM in connection with the planned construction of the A1 Motorway (site number in the motorway research programme: AUT. 112, AZP 49-47, site number within AZP area: 58). Settlement traces dated from the Neolithic to the modern period were discovered over an area of 9.5 ha. This became the 
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Archeologicznych Fundacji UAM na trasie planowa-nej budowy autostrady A1 (AUT. 112, AZP 49–47, nr stanowiska na obszarze 58). Odkryto wówczas ślady osadnictwa od neolitu do okresu nowożytnego wystę-pujące na obszarze o wielkości 9,5 ha. Na tej podstawie zakwalifikowano omawiane stanowisko do wyprze-dzających badań ratowniczych. Według wstępnych szacunków budową autostrady A1 zagrożone być mia-ło 4,3 ha w SE części stanowiska (ryc. 1.1).Badania ratownicze w Ludwinowie 7 przeprowa-dzono na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Krajo-wych i Autostrad w Warszawie. Podzielić je można na pięć etapów/sezonów. Pierwsze cztery związane były z Zespołem ds. Ratownictwa Archeologicznego w Poznaniu Instytutu Archeologii i Etnologii PAN, któ-ry prowadził badania na zlecenie Fundacji Uniwersy-tetu im. Adama Mickiewicza. Pierwszy etap w dniach 10.10.–30.10.2000 r. oraz drugi w terminie 20.09.–20.11.2001 r. prowadzone były przez mgr Joannę Py-zel. Po dłuższej przerwie prace wznowiono, prowadził je zespół kierowany przez mgr. Zenona Seroczyńskie-go przy współudziale: mgr. Pawła Wiktorowicza, mgr. Dariusza Andrzejczaka, mgr. Sławomira Gronka, mgr Anny Klaudel oraz mgr. Bartłomieja Klaudela. Trzeci sezon badawczy trwał w dniach 11.08.–20.12.2008 r., czwarty zaś w terminie 01.04.–30.09.2009 r. W sumie podczas czterech „poznańskich” etapów badań odsło-nięto obszar o wielkości 662,41 ara (ryc. 1.4).Ostatni etap prac wykopaliskowych w SE i E części stanowiska wiąże się z konsorcjum dwóch firm („zespół krakowski”): Firmy Archeologicznej Archeo-Explorers Wiesław Koszkul oraz Pracowni Archeologicznej Da-riusz Majewski. Prace bezpośrednio na stanowisku przeprowadził zespół badawczy kierowany przez mgr. Wiesława Koszkula przy współudziale mgr Małgorzaty Ciemięgi, mgr. Przemysława Szelesta, mgr. Pawła Ku-rzawy, mgr. Aleksandra Daneckiego i mgr. Kajetana No-waka oraz studentów Instytutu Archeologii UJ. Łącznie w okresie 03.07.2010–23.11.2010 odsłonięto 456,79 arów, co daje całkowitą przebadaną powierzchnię sta-nowiska wynoszącą 1119,20 arów (ryc. 1.4).Obszar badań podzielony został na 19 odcinków o szerokości 100 m: A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, O, P, R, S, T, U, W, Z (ryc. 1.4). W ramach odcinków wyróżnio-no poszczególne wykopy o powierzchni jednego ara (dzielone dodatkowo na części: A na W i B na E), nu-merowane cyframi arabskimi zaczynającymi się w SE części odcinka. Dla każdego z odcinków stosowano od-rębną numerację obiektów, w części badanej przez ze-spół poznański także całej dokumentacji (inwentarze).W części badanej w czterech pierwszych sezonach odhumusowanie przeprowadzono przy użyciu spy-chacza, w części krakowskiej zaś koparki. Na pozio-mie pojawienia się obiektów/zabytków archeologicz-nych lub też stropu calca eksplorację kontynuowano ręcznie za pomocą łopat.Obiekty nieruchome badano z zastosowaniem cię-cia profilowego, najczęściej metodą połówek lub ćwiartek, w przypadku bardziej rozległych glinianek 

basis for qualifying the site for archaeological excava-tions. According to preliminary estimations, the con-struction of the motorway threatened 4.3 ha in the SE part of the site. (Fig. 1.1).Rescue excavations at Ludwinowo 7 were car-ried out on commission of the General Directorate for National Roads and Motorways. They can be di-vided into five stages, the first four of which were conducted by Zespół ds. Ratownictwa Archeologicz-nego w Poznaniu, from the Institute of Archaeology and Ethnology of the Polish Academy of Sciences, which carried out research on behalf of the Adam Mickiewicz University Foundation. The first (10.10.–30.10.2000) and second (20.09.–20.11.2001) stages were led by Joanna Pyzel, MA. After a longer interrup-tion, the works were resumed by a team led by Zenon Seroczyński, MA, in cooperation with Paweł Wik-torowicz, MA, Dariusz Andrzejczak, MA, Sławomir Gronek, MA, Anna Klaudel, MA, and Bartłomiej Klaudel, MA. The third research season took place from 11.08 to 20.12.2008, and the fourth one from 01.04 to 30.09.2009. In total, the four seasons led by Poznań researchers uncovered an area of 662.41 ares (Fig. 1.4).The last stage of excavations in the SE and E parts of the site is connected with a consortium of two com-panies (“Cracow team”): Firma Archeologiczna Ar-cheo-Explorers Wiesław Koszkul and Pracownia Ar-cheologiczna Dariusz Majewski. The field works were carried out by a research team led by Wiesław Kosz-kul, MA, in cooperation with Małgorzata Ciemięga, MA, Przemysław Szelest, MA, Paweł Kurzawa, MA, Aleksander Danecki, MA, Kajetan Nowak, MA, and students from the Institute of Archaeology of the Jag-iellonian University in Cracow. The works took place from 03.07 to 23.11.2010 and encompassed an area of 456.79 ares, which means the total explored area of the site is 1190.20 ares (Fig. 1.4).The excavated area was divided into 19 units, each 100 m wide, designated with letters A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, O, P, R, S, T, U, W, and Z (Fig. 1.4). Within the units, one-are trenches (additionally divided into parts A and B, in the west and east respectively) were designated with Arabic numerals, starting with num-ber 1 in the SE part of the unit. Separate numeration of features was applied within each unit, and in the part of the site explored by the Poznań team this also applies to the entire documentation (inventories).During the first four seasons the topsoil was re-moved with a bulldozer, and in the last season with an excavator. From the moment when archaeological fea-tures or artefacts were detected, or the ceiling of the bedrock was reached, the exploration was continued manually with spades.Archaeological features (pits) were cut with pro-files, typically in halves or quarters and in the case of larger clay pits also in smaller units. The explo-ration was usually carried out with arbitrary levels 10–20 cm thick, and sometimes (the Poznań team) 
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także mniejszych jednostek. Eksplorację prowadzo-no zwykle warstwami mechanicznymi o miąższości 10–20 cm, niekiedy (zespół poznański) drugą połów-kę badano warstwami naturalnymi, w przypadku ma-łych i płytkich obiektów o jednorodnym wypełnisku warstw takich nie wydzielano. Dokumentację wyni-ków prac prowadzono zgodnie ze standardami przy-jętymi w Polsce dla archeologicznych ratowniczych badań autostradowych.Na stanowisku zarejestrowano 2953 obiekty nie-ruchome i 80778 zabytków ruchomych (91% z nich znaleziono w części badanej przez zespół poznański), głównie ceramiki (51893), kości (22982), krzemieni (2168) i polepy (3446) oraz rozmaitych zabytków wy-dzielonych (283). Na tej podstawie wydzielono nastę-pujące fazy osadnicze1:• kultura ceramiki wstęgowej rytej (KCWR)• kultura późnej ceramiki wstęgowej (KPCW)• kultura brzesko-kujawska (KBK)• kultura amfor kulistych (KAK)• kultura ceramiki sznurowej (KCSz)• kultura łużycka i pomorska (KŁ/POM)• okres średniowieczny• okres nowożytnyOprócz prezentowanego w tej pracy osadnictwa neo-litycznego kolejna istotna faza zasiedlenia stanowiska wiąże się z kulturami łużycką i pomorską, na które datowanych jest prawie 240 obiektów. Są to półzie-mianki, jamy zasobowe, jamy wybierzyskowo-odpad-kowe, glinianki, ogniska, palenisko, studnie, skupiska ceramiki oraz konstrukcje słupowe, a także brązowy skarb. Obiekty te datować można na okres od IV EB po okres przedrzymski, co świadczy o intensywnym, dłu-gotrwałym i wielokrotnym wykorzystaniu tego terenu przez społeczności łużycko-pomorskie (Kirschke, Na-rożna-Szamałek 2011; Koszkul et al. 2011).Znacznie mniej liczne ślady osadnictwa średnio-wiecznego i nowożytnego były rozproszone na pra-wie całym badanym obszarze, co utrudnia ich funk-cjonalną i chronologiczną interpretację (Banach 2011a; 2011b; 2011c).Zabytki ruchome z badań zespołu poznańskiego przechowywane są w magazynie Instytutu Archeolo-gii i Etnologii PAN w Poznaniu, z części krakowskiej zaś w Muzeum w Sycowie (woj. dolnośląskie).

1 Podczas ponownej analizy zabytków, przeprowadzonej w ramach projektu „Publikacja. Osadnictwo neolityczne w Ludwinowie 7, gm. Włocławek”, dokonano korekty części oznaczeń chronologicznych opracowania przygotowanego przez zespół pod kierunkiem Wiesława Koszkula (Koszkul 
et al. 2011). I tak na przykład obiekty zaklasyfikowane pier-wotnie jako KPL lub „neolit” przypisano KCSz, młodszym kulturom naddunajskim, częściowo też KŁ/POM.

the other half was stratigraphically excavated – for small and shallow features having uniform fills the stratigraphic excavation was not applied. The exca-vations were documented according to the standards accepted in Poland for rescue excavations on motor-ways.The site yielded 2,953 features and 80,778 artefacts (91% of which were found in the part explored by the Poznań team), the latter comprising primarily pottery (51,893), bones (22,982), flint objects (2,168), and daub (3,446) and various small finds (283). This al-lowed the following settlement phases1 to be distin-guished:• Linear Pottery Culture (LBK)• Late Band Pottery Culture (LBPC)• Brześć Kujawski Culture (BKC)• Globular Amphorae Culture (GAC)• Corded Ware Culture (CWC)• Lusatian and Pomeranian Cultures• Medieval Period• Modern PeriodApart from the Neolithic occupation presented in this study, another important stage in the site’s oc-cupation history links with the Lusatian and Pomera-nian Cultures, to which nearly 240 features belong. These features include sunken-floor houses, waste pits, clay pits, bonfires, a hearth, wells, pottery con-centrations, post-built structures, and a hoard of bronze artefacts. They can be dated to a period span-ning from Bronze Age Period IV to the Pre-Roman period, which testifies to intense, long-lasting, and repeated occupation of this area by Lusatian-Pomer-anian communities (Kirschke, Narożna-Szamałek 2011; Koszkul et al. 2011).Traces of medieval and modern occupation were much more scarce and spread over nearly the entire explored area, making their functional and chrono-logical interpretation difficult (Banach 2011a; 2011b; 2011c).Artefacts recovered by the Poznań team are kept in the storehouse of the Institute of Archaeology and Ethnology of the Polish Academy of Sciences in Poznań, and those recovered by the Cracow team are kept in the Regional Museum in Syców (Dolnośląskie Voivodship).

1 The re-analysis of the artefacts carried out within the pro-ject “Publication. Neolithic settlement at Ludwinowo 7, Comm. Włocławek” resulted in the correction of some of the chronological determinations provided in the report created by the team led by Wiesław Koszkul (Koszkul et al. 2011). For example, features originally classed as FBK or “Neolithic” were attributed to CWC, post-LBK, and in part to the Lusatian/Pomeranian complex as well.
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2.1. Obiekty nieruchome KCWR  
2.1. LBK non-portable features

Joanna Pyzel, Bogumił Pilarski, Paweł Cyganiewicz

2.1.1. Ogólna charakterystyka obiektów nieruchomychZ KCWR związanych jest łącznie 871 obiektów nieru-chomych (ryc. 2.1; plan stanowiska w załączniku CD 12 i on-line – DOI: 10.33547/ODA-SAH.08.Lud.map; tabela w załączniku CD 23). Ponad połowa z nich, 552, zaliczona została do tej kultury jedynie na podstawie relacji stratygraficznych. W pozostałych wystąpił tak-że materiał datujący. W 61 obiektach młodszych jed-nostek kulturowych również zarejestrowano cerami-kę KCWR (ryc. 2.1).Obiekty KCWR zaklasyfikowane zostały do dwóch podstawowych kategorii: jam i dołków posłupowych. Z założenia podział między nimi opierał się na kryte-rium wielkości: jako dołki traktowane były obiekty o średnicy nieprzekraczającej 50 cm (ryc. 2.2). Na sta-nowisku Ludwinowo 7 zarejestrowano jednak kilka-naście konstrukcji złożonych z dołków posłupowych, z których wiele rozmiarami wykraczało poza ów limit. Mimo to zostały zaliczone do tej kategorii.W sumie 477 dołków posłupowych związanych było z chatami KCWR, w większości brak w nich było ma-teriału zabytkowego, a jednie dwa wystąpiły pojedyn-czo i datowane są na KCWR na podstawie znalezisk ceramiki. Być może w ich przypadku mamy z kolei w rzeczywistości do czynienia z niewielkimi jamami.Spośród 394 obiektów zaklasyfikowanych ogólnie jako jamy, 77 było pozbawionych materiału zabytko-wego i zaliczono je do KCWR na podstawie układów stratygraficznych. Najczęściej mamy w ich przypadku do czynienia z fragmentami rozległych, amorficznych jam-glinianek. Podczas eksploracji przyjęto zasadę odrębnego numerowania stropu takich obiektów i nadawania kolejnych numerów w miarę oddzielania się poszczególnych jego członów.Zbiorowa klasa jam podzielona została na mniej-sze grupy: jam przydomowych, glinianek, (pozo-stałych) jam, grobów i studni. Z wyjątkiem grobów, do których klasyfikacja odbywała się na podstawie 
2 Prefiks „CD“ przed numerem załącznika wskazuje, że dany załącznik znajduje się na płycie CD.3 We wszystkich tabelach separatorem dziesiętnym jest przecinek.

2.1.1. General characteristics of non-portable featuresA total of 871 features at Ludwinowo are linked with the LBK (Fig. 2.1, for the site plan see appendix CD 12 or on-line plan – DOI: 10.33547/ODA-SAH.08.Lud.map; for the table see appendix CD 23). More than half of that number (552) have been given this attribution based on stratigraphic relationships alone, while the rest also contained datable material. LBK pottery has also been recorded in 61 features attributed to younger cultural units (Fig. 2.1).The LBK features were classed into two general cate-gories: pits and postholes. The basic distinction between the two was their size, with features up to 50 cm in diam-eter regarded as postholes (Fig. 2.2). However, several of the structures recorded at Ludwinowo 7 were comprised of postholes, many of which exceeded the above limit. Nevertheless, they were included into this category.The number of postholes connected with the LBK houses totals 477, most of them lacking any archaeological mate-rial. There were only two postholes found singly, which were attributed to LBK based on the ceramic finds. Perhaps in these cases we are actually dealing with small pits.Among 394 features classed generally as pits, 77 con-tained no material and were linked with the LBK based on their stratigraphic relationships. Most of them were fragments of large, amorphous clay pits. A general rule adopted by the excavators for the exploration of such features was to assign a separate number at the level of a feature’s top, and designate subsequent numbers whenever a new segment became distinguishable.The general category of pits was divided into smaller groups: pits associated with houses, clay pits, (other) pits, graves, and wells. Except for the graves, which were distinguished as such based on characteristic ele-ments of grave furnishings, the criteria used for attrib-uting pits to the remaining groups were stratigraphic relationships and shape.
2 Appendices designated as ‘CD’ are included on the atta-ched CD-ROM.3 In all the tables, a comma is used as decimal separator.

DOI: 10.33547/ODA-SAH.08.Lud.02.1

http://www.profil-archeo.pl/2-1-obiekty-nieruchome-kcwr-2-1-lbk-non-portable-features/
http://www.profil-archeo.pl/ludwinowo-stan-7-plan-stanowiska-ludwinowo-site-7-site-plan/
http://www.profil-archeo.pl/ludwinowo-stan-7-plan-stanowiska-ludwinowo-site-7-site-plan/
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Ryc. 2.2. Ludwinowo 7. Przykłady dołków posłupowych KCWR:A – ob. A402 (dom 2); B – ob. D59 (dom 6); C – ob. D113 (dom 7); D – ob. D124 (dom 7); E – ob. E110 (dom 11);  F – ob. F69 (dom 9). Foto R. Gawrysiak (A, B), A. Klaudel (C, D), P. Wiktorowicz (E), D. Andrzejczak (F)
Ryc. 2.2. Ludwinowo 7. Examples of LBK postholes:A – feature A402 (house 2); B – feature D59 (house 6); C – feature D113 (house 7); D – feature D124 (house 7); E – feature E110 (house 11); F – feature F69 (house 9). Photo R. Gawrysiak (A, B), A. Klaudel (C, D), P. Wiktorowicz (E), D. Andrzejczak (F)
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charakterystycznego wyposażenia, przyporządkowa-nie do pozostałych kategorii odbywało się na podsta-wie cech stratygraficznych oraz kształtu.I tak w pierwszej kolejności jako osobną, nad-rzędną grupę wyodrębniono jamy przydomowe (ryc. 2.3). Są to obiekty zlokalizowane po wschodniej lub zachodniej, dłuższej stronie domów, zwykle two-rzące charakterystyczne, wydłużone układy, pozwa-lające zrekonstruować zagrodę4 nawet bez śladów konstrukcji słupowej (zob. Pyzel, rozdz. 2.4 w tym tomie). W przypadku kilku zagród z zachowanymi chatami jamy przydomowe nie tworzyły klasyczne-go, wydłużonego układu (np. ob. D77 z domu 6; ryc. 2.14), co pozwala przypuszczać, że nie wszystkie obiekty z tej kategorii zostały rozpoznane. W sumie do grupy tej zaliczono 174 obiekty o średnich wy-miarach: 296×195 cm i głębokości 52 cm.Pozostałe obiekty podzielono na tzw. glinianki i (zwykłe) jamy. Pojęcia te nie oznaczają interpretacji 
4 Pojęcie zagroda oznacza tu jednostkę przestrzenną (dom i związane z nim jamy), nie zaś społeczną. W tłumaczeniu na język angielski stosujemy jednak określenie household, które należy rozumieć jak household cluster według defini-cji Wintera (Flannery 1976; zob. też Grygiel 1984), czy ho-use unit według badaczy francuskich (Gomart et al. 2015).

The first group is that of pits associated with hous-es (Fig. 2.3). These are pits situated along the longer, eastern or western side of a house, which usually form characteristic elongated arrangements allowing the household4 to be reconstructed even if no traces of timber construction have survived (see Pyzel, chap-ter 2.4 in this volume). In the case of some households where postholes have survived, these pits did not form a classic, elongated arrangement (e.g. pit D77, house 6; Fig. 2.14), which suggests not all pits from this catego-ry have been identified. A total of 174 pits, averaging 296×195 cm in size and 52 cm in depth, have been in-cluded in this category.The remaining features were classed either as clay pits or (common) pits. These terms do not imply a func-tional interpretation and refer to their shapes only. The group of clay pits comprises 29 larger pits, often amor-phous in plan, with average dimensions of 594×405 cm and average depth of 81 cm (Fig. 2.4).
4 In this book, household is taken to mean a unit of spatial (house and associated pits) rather than social organisa-tion, and should be understood similarly as household clu-ster in Winter’s definition (Flannery 1976; see also Grygiel 1984), or house unit according to some French resear-chers (Gomart et al. 2015).

Ryc. 2.3. Ludwinowo 7. Przykłady jam przydomowych KCWR: A – ob. B257 (dom 1); B – ob. D88 (dom 20);  C – ob. A356 (dom 2). Foto R. Gawrysiak
Fig. 2.3. Ludwinowo 7. Examples of pits associated with LBK houses: A – feature B257 (house 1); B – feature D88 (house 20); C – feature A356 (house 2). Photo R. Gawrysiak
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The remaining 184 pits have more regular shapes and average 221 cm in length, 162 cm in width, and 61 cm in depth (Fig. 2.5). They include features distin-guished beneath the clay pits as well.Five features have been classed as wells based on their depth and shape. They were circular or slightly oval in plan, U-shaped, bag-shaped, or funnel-like in cross-section, and between 164 and 484 cm deep. They had stratified fills, with layers arranged horizontally or trough-like (Fig. 2.6). LBK wells have been recorded only in the eastern part of the site (Fig 2.7). In three cas-es (features F190, O228, and S27) they were situated within clay pit complexes, and two (F44 and O15) were found singly to the south of hypothetical LBK houses. In none of them have traces of timber frame been re-corded. The interpretation of such features as wells raises considerable controversy. In the literature they are sometimes described rather as cisterns or water pits, which is supposed to emphasise their improvised character as opposed to robust timber-framed wells which may have remained in use (and had been re-paired) even for several hundred years (Stäuble 2017). However, radiocarbon dates obtained for an analogical 

funkcji, a jedynie ich kształt. Grupa glinianek objęła 29 większych, często amorficznych w planie wkopów o średnich wymiarach 595×405 cm i głębokości 81 cm (ryc. 2.4).Pozostałe jamy w liczbie 184 miały bardziej regu-larne kształty i średnią długość 221 cm, szerokość 162 cm i głębokość 61 cm (ryc. 2.5). Wśród nich zna-lazły się również obiekty wydzielone pod gliniankami.Pięć obiektów zaklasyfikowano na podstawie ich głębokości i kształtu jako studnie. Są to obiekty o ko-listym lub lekko owalnym planie, przekroju U-kształt-nym, workowatym lub lejowatym i głębokości od 164 do 484 cm. Ich wypełniska były wielowarstwowe, najczęściej o układzie horyzontalnym lub nieckowa-tym (ryc. 2.6). Studnie KCWR wystąpiły jedynie we wschodniej części stanowiska (ryc. 2.7). W trzech przypadkach (ob. F190, O228, S27) zlokalizowa-ne były w kompleksie jam gliniankowych, w dwóch (F44 i O15) wystąpiły pojedynczo na południe od hi-potetycznych chat KCWR. W żadnym przypadku nie zarejestrowano śladów drewnianej cembrowiny. In-terpretacja takich obiektów jako studnie budzi duże kontrowersje. Niekiedy w literaturze określane są one 

Ryc. 2.4. Ludwinowo 7. Przykłady glinianek KCWR:A – ob. L10; B – ob. H154; C – ob. A287. Foto Z. Seroczyński (A), A. Klaudel (B) i R. Gawrysiak (C) 
Fig. 2.4. Ludwinowo 7. Examples of LBK clay pits:A – feature L10; B – feature H154; C – feature A287. Photo Z. Seroczyński (A), A. Klaudel (B) and R. Gawrysiak (C)

Ryc. 2.5. Ludwinowo 7. Przykłady jam KCWR:A – ob. A275; B – ob. B156; C – ob. B311. Foto R. Gawrysiak
Fig. 2.5. Ludwinowo 7. Examples of LBK pits:A – feature A275; B – feature B156; C – feature B311. Photo R. Gawrysiak
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Ryc. 2.6. Ludwinowo 7. Przykłady studni KCWR: A – ob. O15; B – ob. F190; C – ob. F44. Foto A. Klaudel (A)  i D. Andrzejczak (B, C) 
Fig. 2.6. Ludwinowo 7. Examples of LBK wells: A – feature O15; B – feature F190; C – feature F44. Photo A. Klaudel (A)  and D. Andrzejczak (B, C)
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raczej jako cysterny lub doły na wodę, co podkreślać ma ich prowizoryczny charakter, w przeciwieństwie do solidnych, użytkowanych nawet przez kilkaset lat (i naprawianych) studni o konstrukcji zrębowej (Stäuble 2017). Daty 14C z analogicznej studni KCWR z pobliskiego Kruszyna 3 (Rzepecki 2014) sugero-wać jednak mogą, że i te „prowizoryczne” obiekty czynne były jeszcze w czasach KPCW, a znalezisko depozytu naczyń glinianych w Smólsku 2/10 (Muzolf 
et al. 2012) z kolei świadczy o szczególnej ich funk-cji (nie tylko praktycznej, ale i rytualnej). W najnow-szym zestawieniu studni KCWR H. Stäuble nie zali-cza żadnego z obiektów kujawskich do tej kategorii (Stäuble 2017), w przeciwieństwie do podobnego sumarycznego opracowania autorstwa R. Wollenwe-bera (2016).W studniach KCWR z Ludwinowa nie zarejestro-wano żadnych spektakularnych depozytów, lecz je-dynie pojedyncze, niecharakterystyczne fragmenty ceramiki. Ponadto odkryto dwie studnie o podobnej konstrukcji datowane na KŁ (ob. D98 i D99) i sześć obiektów bez datującego materiału zabytkowego (ryc. 2.7). Można założyć, że przynajmniej niektóre z tych ostatnich związane były z KCWR, gdyż wystąpi-ły w pobliżu skupisk obiektów tej kultury. L. Czerniak wiąże z KCWR ob. C3, w którym złożony został, zda-niem tego badacza wtórnie, pochówek kultury późnej ceramiki wstęgowej (KPCW) (Czerniak 2017; zob. Czerniak, w tym tomie).Na stanowisku w Ludwinowie odkryto dwa groby KCWR (ryc. 2.7). Niewielka głębokość tych obiektów i bardzo zły stan zachowania materiału kostnego po-zwala przypuszczać, że pierwotna liczba pochówków w obrębie osady mogła być większa.Pierwszy z grobów, ob. A13, był skrajnym, najbar-dziej na NE położonym obiektem tworzącym cha-rakterystyczny układ przydomowy (zagroda 18, zob. Pyzel, rozdz. 2.4 w tym tomie). W kolistej w planie jamie o rozmiarach 78×72 cm przy dnie, na głębo-kości zaledwie 23 cm odkryty został szkielet ułożo-ny w pozycji skurczonej na prawym boku, wzdłuż osi E–W, z głową na E i twarzą na N (ryc. 2.8). Był on bardzo źle zachowany i z tego względu nie został poddany analizie antropologicznej. W grobie tym nie odkryto żadnego intencjonalnego wyposażenia.Drugi grób, ob. S82, odsłonięty został w SE części stanowiska, na odcinku S, na którym nie zrekonstru-owano żadnej zagrody KCWR. Jama grobowa miała regularny, prostokątny kształt i wymiary 168×84 cm, jej dłuższa oś znajdowała się na linii E–W. Na głęboko-ści 37 cm odkryty został fragmentarycznie zachowany szkielet ułożony w pozycji embrionalnej, odchylony lekko w kierunku N i S, z głową na N–NW (ryc. 8.2). Przy głowie znaleziono mocno rozdrobnione trzy na-czynia ceramiczne (tabl. 49:10–12). Analiza antropo-logiczna prowadzona była już w trakcie eksploracji szkieletu i kontynuowano ją także po zakończeniu ba-dań wykopaliskowych (zob. Dąbrowski et al., w tym tomie).

LBK well from the nearby site of Kruszyn 3 (Rzepecki 2014) seem to suggest that these “makeshift” features may have remained open even in times of the post-LBK cultures, while the discovery of a deposit of ceramic vessels in Smólsk 2/10 (Muzolf et al. 2012) is indicative of their special function (not only utilitarian but also ritual). In the most recent study of LBK wells, H. Stäuble does not include any feature from Kuyavia in this cat-egory (Stäuble 2017), unlike in a similar general study by R. Wollenweber (2016).The LBK wells from Ludwinowo yielded no spectacu-lar deposits, only single, uncharacteristic potsherds. In addition, two wells of a similar construction but dated to the Lusatian Culture (features D98 and D99) have been found, as well as six such features lacking any dat-able material (Fig. 2.7). One can assume that at least some of the latter may have been connected with the LBK, since they were found close to the clusters of fea-tures linked with this culture. According to L. Czerniak, feature C3, in which a post-LBK burial was (in his view – secondarily) placed, should also be linked with the LBK (Czerniak 2017; Czerniak, in this volume).Two LBK graves have been found at Ludwinowo (Fig. 2.7). Their insignificant depth and very poor preser-vation of bone remains suggest that the original number of burials within this settlement may have been larger.The first grave, designated as A13, was the north-easternmost one among features forming a charac-teristic household arrangement around house 18 (see Pyzel, chapter 2.4 in this volume). In a circular pit measuring 78×72 cm at the bottom, at a depth of merely 23 cm, a skeleton was found placed in a con-tracted position on its right side, along the E–W axis with the head to the E and face to the N (Fig. 2.8). It has survived in a very poor condition and therefore has not been subjected to anthropological analysis. No intentional furnishing has been found in the grave.The second grave, feature S82, was uncovered in the SE part of the site, in excavation unit S where no LBK household has been reconstructed. The grave cut was a regular rectangle 168×84 cm, with the longer side along the E–W axis. At a depth of 37 cm a fragmentarily preserved skeleton was found, placed in foetal position with a slight deviation towards N and S and with the head to the N–NW (Fig. 8.2). Three nearly complete but heavily fragmented ceramic vessels were found by the head (Pl. 49:10–12). The exploration of the skel-eton was supervised by an anthropologist, and further anthropological analysis was carried out after the exca-vations (see Dąbrowski et al., in this volume).All the LBK features from Ludwinowo, divided into the categories described above, are listed in table in appendix CD 2.Taking the depths of the Ludwinowo features into account, their state of preservation can be described as similar throughout the major part of the site. Pits were the shallowest in the marginal, sloping parts in the west (unit L, average depth 42 cm) and east (unit P, average depth 35 cm), although for example in unit 
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Zestawienie wszystkich obiektów KCWR z Ludwi-nowa z podziałem na opisane tu kategorie zawiera tabela w załączniku CD 2.Biorąc pod uwagę głębokość obiektów z Ludwinowa, ich stan zachowania był podobny na większości stano-wiska. Najpłytsze były jamy na skrajnych, stokowych odcinkach w części W (odc. L, średnia głębokość 42 cm) i E (odc. P – 35 cm), choć na przykład na położonym również na stoku odcinku C jamy były znacznie głębsze (średnio 111 cm). W najwyżej położonej części SE nie zarejestrowano żadnych dołków posłupowych jedno-znacznie związanych z KCWR. Rejestracja takich nie-wielkich i w większości bardzo płytkich obiektów była na całym stanowisku niełatwa ze względu na znaczne przemieszanie poszczególnych poziomów glebowych na skutek rolniczej działalności człowieka. Przykła-dem trudności w obserwacji takich struktur może być wschodnia część stanowiska na odcinkach D, E, F i G, przecięta drogą. Główna część tych odcinków badana była przez zespół poznański, drogę zaś eksplorowało konsorcjum krakowskie. Obie ekipy wydzieliły domy KCWR, choć nie wszystkie one dopasowały się idealnie (plan w załączniku CD 1).Obiekty KCWR w Ludwinowie występują w dwóch skupieniach: wschodnim (E), zawierającym odcinki E, F, G, H, J, O, P i S, T i Z , obejmującym stoki oraz kulmina-cję łagodnego wyniesienia, a także zachodnim (W), na odcinkach: A, B, C, D, K, L, położonych na stokach łagod-nego, opadającego ku W i N cypla. Pomiędzy nimi roz-ciąga się pas szerokości ponad 100 metrów, na którym obiektów tej kultury brak. Są tu natomiast stosunkowo liczne jamy późniejsze z ceramiką KCWR na złożu wtór-nym (ryc. 2.1). Świadczyć to może o penetracji także tej części stanowiska przez społeczności tej kultury. Rdzeń osady KCWR stanowią domy słupowe (ryc. 2.9). W sumie odkryto w Ludwinowie pozostałości czternastu takich konstrukcji, oznaczonych numerami 1–14 (ryc. 2.10). Ponadto w kilku innych przypadkach na podstawie analizy rozplanowania obiektów oraz chronologii pozyskanej z nich ceramiki (analiza kore-spondencji, zob. Pyzel, rozdz. 2.4 w tym tomie) możliwa była rekonstrukcja dodatkowych chat KCWR oznaczo-nych numerami 15–31 (ryc. 2.10). Chaty oraz towarzy-szące im obiekty tworzą zagrody. Obok nich odkryte zostały różnorodne jamy, których nie dało się powiązać z żadną zagrodą.2.1.1.1. Chaty słupoweDom 1 (ryc. 2.9 i 2.11)Chata 1, aczkolwiek zarejestrowana na znacznej długości (prawdopodobnie nawet 28 m), jest bar-dzo zniszczona. Może być z nią wiązanych 56 dołków posłupowych o średnicy przeciętnie 59 cm i głęboko-ści zaledwie 17 cm, choć przynależność trzech z nich wydaje się dyskusyjna. Z konstrukcji zachowały się cztery podłużne rzędy słupów. Ten zlokalizowany naj-bardziej na E można interpretować jako pozostałość ściany – układ słupów jest tu bowiem nieco gęstszy. 

C, also situated on the slope, the pits were consider-ably deeper (111 cm on average). In the highest situ-ated SE part of the site no postholes reliably linked with the LBK have been recorded. The identification of such small and usually very shallow features was difficult throughout the site due to a considerable mixing of particular soil levels resulting from agricultural activi-ties. A good example of such difficulties is the eastern part of the site within units D, E, F, and G, crossed by a road. The major part of the area was explored by the Poznań team, while the area beneath the road was later explored by the consortium from Cracow. Both teams identified LBK houses, although not all of them fit their other parts ideally (site plan in appendix CD 1).The LBK features at Ludwinowo form two clusters: eastern (E), within units E, F, G, H, J, O, P and S, and T and Z , which covered the slopes and top of a gentle hill, and western (W), within units A, B, C, D, K, and L, situated on the slopes of a promontory gently falling to-wards W and N. The clusters are separated by a strip of land more than 100 m wide where no features linked with this culture have been recorded. However, chron-ologically later pits containing LBK pottery in second-ary contexts are quite numerous there (Fig. 2.1), which may indicate that LBK communities penetrated this part of the site as well.

Ryc. 2.8. Ludwinowo 7. Pochówek z ob. A13. Foto J. Pyzel
Fig. 2.8. Ludwinowo 7. Burial from feature A13. Photo J. Pyzel

http://www.profil-archeo.pl/ludwinowo-stan-7-plan-stanowiska-ludwinowo-site-7-site-plan/
http://www.profil-archeo.pl/ludwinowo-stan-7-plan-stanowiska-ludwinowo-site-7-site-plan/
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Ryc. 2.9. Ludwinowo 7. Przykłady długich domów KCWR: A – dom 1; B – dom 7; C – dom 11 po eksploracji. Foto R. Gawrysiak (A, B) and P. Wiktorowicz (C)
Fig. 2.9. Ludwinowo 7. Examples of LBK longhouses: A – house 1; B – house 7; C – house 11 after exploration. Photo R. Gawrysiak (A, B) and P. Wiktorowicz (C)
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Obiekty te są trochę mniejsze od przeciętnej (średnio 52 cm średnicy w planie), mają jednak podobną śred-nią głębokość (17 cm). Brak ściany W można ewen-tualnie tłumaczyć erozją – w domu 1 słupki położone bardziej na W są nieco płytsze – średnia głębokość dla wewnętrznego rzędu E wynosi 17,3 cm, dla W zaś je-dynie 13,5 cm.Ogółem z konstrukcji wewnętrznej chaty zachowało się wiele dołków posłupowych, niektóre z nich tworzą czytelne, poprzeczne rzędy złożone z trzech słupków (DPR w tabeli w załączniku CD 2). Zaobserwowano też stosunkowo liczne przypadki słupów dodatkowych – być może będących elementem naprawy konstrukcji. Są to m.in. obiekty: A313 (naprawa ob. A312?), B216 (naprawa ob. B215?), A348 (naprawa ob. A347?) oraz w ścianie E ob. A337 (naprawa A336?) i A352 (napra-wa A351?).Mocno dyskusyjne jest określenie zasięgu części S chaty. Jej wyraźny układ kończy się wraz z rzędem słupków B216, B217, położonym bardzo blisko rzę-du złożonego z ob. B215, B218, A346. Takie podwój-ne zakończenie spotykane jest w domach KCWR, na Kujawach w Bożejewicach 22/23 i Łojewie 35 (Pyzel 2010, 196, ryc. 131:a–b). Mimo to można się w tym przypadku zastanowić nad włączeniem do chaty 1 grupy słupków na S od nich. Nie jest co prawda w tym przypadku do końca jasne, które dokładnie obiekty należałoby zaliczyć do chaty – wątpliwości dotyczą zwłaszcza obiektów skrajnych – B227, B228, B229, B250, B251, B252.Dom 1 był z pewnością budowlą kilkuizbową. Wy-daje się, że granica pomieszczeń przebiegać mogła na wysokości obiektów A329, A341 i A342 – w tym miejscu znajduje się coś w rodzaju szerszego kory-tarza. Dom 2 (ryc. 2.11)Dom ten jest jednym z lepiej zachowanych na osa-dzie w Ludwinowie. Pozostało z niego aż 50 dołków posłupowych. Tworzą one pięć rzędów – dwa ze-wnętrzne, będące pozostałościami konstrukcji ścian oraz trzy wewnętrzne. Żaden z tych rzędów nie za-chował się prawdopodobnie w całości, najdłuższy jest rząd wewnętrzny w części E, który tworzy 11 dołków posłupowych. W rzędzie środkowym jest ich osiem i w części W dziewięć. Dołki wewnętrzne tworzą także regularne, poprzeczne rzędy złożone każdorazowo z trzech obiektów. Podobna jest przy tym odległość między tymi rzędami. Na tej podsta-wie trudno o podział domu na części. Ewentualnych przesłanek dostarczać mogą rozmiary dołków. I tak np. rząd czwarty od N (ob. A384, 383, 370) wyróżnia się zarówno wielkością w planie, jak i głębokością – są to zawsze obiekty większe i głębsze od średniej, która wynosi 77 cm (średnica w planie) i 18,7 cm (głębokość). Być może mamy zatem tutaj coś w ro-dzaju podziału wewnętrznego. Na tej wysokości znajdują się też najbogatsze w ceramikę jamy przy-domowe, co zdaje się potwierdzać szczególną rolę 

The main core of the LBK settlement at Ludwinowo is made up of post-built houses (Fig. 2.9). In total, the remains of 14 such structures have been uncovered, designated with numbers from 1 to 14 (Fig. 2.10). In addition, the analysis of the features’ distribution and the chronology of the pottery (correspondence analy-sis: see Pyzel, chapter 2.4 in this volume) they allowed more LBK houses (designated with numbers from 15 to 31) to be reconstructed (Fig. 2.10). The houses and their accompanying features form households. There also were various pits discovered which could not be linked with any household.2.1.1.1. Post-built housesHouse 1 (Fig. 2.9 and 2.11)Although recorded over a considerable length (prob-ably as much as 28 m), house 1 is badly damaged. With this house link 56 postholes averaging 59 cm in diameter and as little as 17 cm in depth, although the attribution of three raises questions. The struc-ture has survived as four longitudinal rows of posts, the easternmost of which can be interpreted as the remains of a wall since the posts are more tightly spaced there. These postholes in this wall are slight-ly smaller (average diameter of 52 cm) than aver-age, but have the same average depth of 17 cm. The lack of wall W may possibly be explained by erosion, since in house 1 the postholes situated more to the W are slightly shallower: the average depth for the inner eastern row is 17.3 cm, while for the western one only 13.5 cm.The inner structure of the house has survived in the form of numerous postholes, some of which formed discernible transversal rows of three posts each (DPR in table in appendix CD 2). A relatively large number of additional posts has been recorded as well, which may perhaps reflect repairs. They include for exam-ple features A313 (repair of A312?), B216 (repair of B215?), and A348 (repair of A347?), and in wall E features A337 (repair of A336?) and A352 (repair of A351?).The S part of the house is very difficult to interpret. The clearly legible arrangement of postholes ends with the row of B216 and B217, situated very close to another row formed by postholes B215, B218, and A346. Such double endings are not unknown in LBK houses: in Kuyavia they have been recorded at Bożejewice 22/23 and Łojewo 35 (Pyzel 2010, 196, fig. 131:a–b). Nevertheless, in this case it is worth considering including in house 1 a group of post-holes recorded further to the S. Admittedly, it is not fully clear which features exactly should be included, with the outermost ones (B227, B228, B229, B250, B251, and B252) raising the greatest controversy.House 1 was surely a multi-room building. A parti-tion can be suggested at the height of features A329, A341, and A342, where what may have been a wider corridor can be seen.
30
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tej części domu. Ponadto jednak nie zaobserwowano innych zależności między rozmiarami a położeniem dołków posłupowych.Ściany zewnętrzne zachowane są lepiej w części S chaty. Ze ściany E zachowało się 12, a z W – 10 dołków posłupowych. Są one nieco mniejsze (średnio 47 cm) i płytsze (średnio 14 cm) oraz bardziej gęsto posado-wione niż słupy wewnętrzne.Dom 35(ryc. 2.12)Konstrukcja jest zachowana jedynie fragmenta-rycznie – pozostało z niej 10 dołków posłupowych, 
5 Nr A228 w publikacji Pyzel 2010.

House 2 (Fig. 2.11)This is one of the best-preserved houses at the Lud-winowo settlement. As many as 50 postholes have sur-vived, which form five rows: two outermost ones being the remains of the walls and three inner rows. Appar-ently none of these rows have survived in full, with the E inner row of 11 postholes being the longest. The central row comprises eight postholes and the W inner row nine. Inner postholes also form regular transversal rows, always of three features, and the distances be-tween the transversal rows are similar. This offers little grounds for reconstructing the internal division of the house. In this connection, some clues may perhaps be drawn from the sizes of the postholes. For example, the 

Ryc. 2.11. Ludwinowo 7. Plan domów 1 i 2 KCWR
Fig. 2.11. Ludwinowo 7. Plan of LBK houses 1 and 2
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wszystkie z nośnej części chaty. Jedynie dwa po-przeczne rzędy słupów (złożonych z każdorazowo trzech obiektów) zachowały się do dziś. Głębokość zarejestrowanych dołków posłupowych jest niewiel-ka – od 4 do 16 cm. Na tej podstawie trudno oszaco-wać całkowite rozmiary chaty, jak również określić jej podział wewnętrzny.Dom 46(ryc. 2.12)Także ten dom zachowany jest fragmentarycznie. Związane są z nim 54 dołki posłupowe o średniej dłu-gości 42,5 cm oraz głębokości 14,4 cm. Z konstrukcji tej zachowało się częściowo wszystkich pięć podłuż-nych rzędów słupów i wiele rzędów poprzecznych, złożonych każdorazowo z trzech słupów. Wydaje się, że chata miała właśnie taką konstrukcję wewnętrzną z powtarzających się rzędów. Nie były one jednak roz-mieszczone regularnie na całej długości chaty – w czę-ści S są posadowione gęściej niż w środkowej. Północ-na partia chaty jest najgorzej zachowana. Niektóre słupy wyłamują się z tego wyraźnego ukła-du konstrukcyjnego, są to być może ślady napraw (ob. A172, A187, A189 i A190, A164, A196).Ściany zewnętrzne tworzą gęściej posadowione słupy. Ich układ czytelny jest jedynie w części SE i SW. Głębokość tych słupów jest nieco mniejsza niż pozo-stałych i wynosi 10 cm (wyjątkiem jest ob. A155, któ-ry być może nie należy już do chaty 4).
6 Nr A200 w publikacji Pyzel 2010.

fourth row from the north (features A384, 383, 370) is distinguished by both the diameters and depths of the postholes, with the latter being larger and deeper than the average (which has been calculated as 77 cm in di-ameter and 18.7 cm in depth). Perhaps we are dealing here with some kind of an inner partition. Pits lining the walls were richest in ceramic finds at exactly this height, which seems to confirm a special role of this part of the house. Apart from that, no other correla-tions have been noticed between the size and position of postholes.The outer walls have survived better in the S part of the house, with 12 postholes preserved from wall E and 10 postholes from wall W. They are slightly smaller (with average diameter of 47 cm), shallower (average depth of 14 cm), and more densely spaced than the inner posts.House 35(Fig. 2.12)The structure has only fragmentarily survived in the form of 10 postholes, all of them being the remains of the bearing structure, and no more than two trans-versal rows of posts (each of three features) can be re-constructed. The depths of the surviving postholes are shallow, ranging from 14 to 16 cm.The above offers no grounds for estimating the total dimensions of the house or reconstructing its internal division.
5 No. A228 in Pyzel 2010.

Ryc. 2.12. Ludwinowo 7. Plan domów 3 i 4 KCWR
Fig. 2.12. Ludwinowo 7. Plan of LBK houses 3 and 4
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Dom 57(ryc. 2.13)Z domu tego zachowało się 45 dołków posłupowych o średniej przekątnej 35 cm i głębokości zaledwie 9,5 cm. Najlepszy stan ich zachowania odnotowano w części S chaty, gdzie zrekonstruować można było wszystkie pięć podłużnych rzędów słupów oraz czte-ry kompletne rzędy poprzeczne. Przynajmniej w tej części konstrukcja miała układ takich właśnie powta-rzających się regularnie rzędów złożonych każdorazo-wo z trzech słupów. W niektórych przypadkach słu-pów jest za dużo – np. ob. B125, B127, B129. Trudno ocenić, czy wynika to z błędnej obserwacji w terenie (wyróżnianie samych spągów obiektów nie było ła-twe), czy też dołki te są świadectwem napraw kon-strukcji domu.Słupy ścian zewnętrznych wkopywane były nieza-leżnie od rzędów wewnętrznych. Są one jeszcze płyt-sze niż wewnątrz chaty – średnio 8,9 cm. Zachowały się dobrze jedynie w części S po stronie W oraz w po-łowie długości chaty po stronie E.
7 Nr B146 w publikacji Pyzel 2010.

House 46(Fig. 2.12)This house has survived only fragmentarily as well. 54 postholes averaging 42.5 cm in diameter and 14.4 cm in depth can be linked with this structure. Fragments of all five longitudinal rows of posts have survived, as well as many transversal rows, each of three features. The house seems to have had precisely such inner con-struction, with repeating transversal rows. However, these were not evenly spaced over the entire length of the house, being more dense in the S part than in the middle part. The N part is the worst preserved.Some posts stand out from this clear arrangement, perhaps reflecting repairs – features A172, A187, A189 i A190, A164, A196.The outer walls have very densely spaced posts, although their arrangement is clearly legible only in the SE and SW parts. Their depths are slightly smaller than inside the house and average 10 cm (with the ex-ception of feature A155, which perhaps does not be-long to the house).
6 No. A200 in Pyzel 2010.

Ryc. 2.13. Ludwinowo 7. Plan domu 5 KCWR
Fig. 2.13. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 5
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Część N chaty jest trudna do odtworzenia. Zwarta grupa słupków kończy się wraz z ob. B111, B110, B108, jednak na N od nich zlokalizowano jeszcze kilka obiek-tów, które również mogły być związane z chatą 5.Dom 6 (ryc. 2.14)Dom ten zachowany jest fragmentarycznie – po-zostało po nim jedynie 15 dołków posłupowych, wszystkie z nośnych, potrójnych rzędów. Rzędów tych zachowało się pięć, wszystkie w równej odle-głości od siebie, co wyklucza rekonstrukcję podzia-łu wewnętrznego przynajmniej dla tej części chaty. Głębokość słupków jest niewielka – od 5 do 20 cm. Brak jest zależności między głębokością dołka posłu-powego a jego lokalizacją.Na NW od domu odkryto dwa dołki posłupowe – D66 i D73, które ewentualnie mogłyby być interpre-towane jako pozostałości ściany zewnętrznej. Jednak porównanie z innymi konstrukcjami z Ludwinowa, gdzie słupki takie są, po pierwsze, bliżej chaty, po dru-gie mniejszych rozmiarów, każe traktować tę hipotezę z dużą ostrożnością.Dom 7 (ryc. 2.9 i 2.15)W ramach badanej powierzchni odsłonięto jedynie jego NE część, w sumie 22 dołki posłupowe. Najlepiej zachowane były przy tym obiekty trzech wewnętrz-nych rzędów – łącznie okryto cztery kompletne i je-den fragmentaryczny poprzeczny rząd słupów. Wnę-trze chaty składało się zatem z takich właśnie rzędów, jednak odległości między nimi nie były równe.Dołki posłupowe ze ścian zewnętrznych zachowały się jedynie w części N – jeden po stronie W i siedem po stronie E. Ich wielkość (średnio 55 cm) i głębokość 

House 57(Fig. 2.13)45 postholes having an average diameter of 35 cm and average depth of merely 9.5 cm have survived from this house. Its S part has survived the best, with all five longitudinal rows of posts and four complete transversal rows possible to reconstruct. At least in this part, the construction involved regularly repeat-ing rows, each formed by three posts. In some cases there are too many postholes – e.g. features B125, B127, B129. It is difficult to determine whether this results from incorrect field observations (the identifi-cation of the features’ bottoms was not easy) or these postholes reflect repairs.The posts forming the outer walls were dug inde-pendently from the inner rows. They are even shal-lower than inside the house, with an average depth of 8.9 cm. They have survived in good shape only in the S part of the house on the western side, and in the mid-length on the eastern side.The N part of the house is difficult to reconstruct. The consistent arrangement of postholes finishes with features B111, B110, and B108, but further to the north several more features have been record-ed, which may have been connected with house 5 as well. House 6 (Fig. 2.14)The house is fragmentarily preserved, with only 15 postholes surviving, all of them from the carrying, transversal rows. Five of these rows have survived, all evenly spaced from each other, which makes the reconstruction of internal divisions impossible, at 
7 No. B146 in Pyzel 2010.

Ryc. 2.14. Ludwinowo 7. Plan domu 6 KCWR
Fig. 2.14. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 6
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(średnio 10,2 cm) jest mniejsza od średniej dla wszyst-kich obiektów z chaty 7 (średnia średnica 62 cm, głę-bokość 16 cm), są one także gęściej rozmieszczone niż poprzeczne, wewnętrzne rzędy słupów.Dom 8 (ryc. 2.16)Dom ten jest wyjątkowo słabo zachowany. Pozostało z niego 15 dołków posłupowych rozproszonych na znacznej długości. Są to pozostałości konstrukcji we-wnętrznej chaty – trzech rzędów słupów. Układ po-trójnych słupów zachował się jednak tylko jeden raz, w pozostałych przypadkach mamy do czynienia je-dynie z podwójnymi lub pojedynczymi dołkami w ra-mach minimum 10 poprzecznych rzędów. Średnia głębokość dołków posłupowych wynosi 17 cm. Być może częścią domu 8 był też ob. C109, który mógłby stanowić resztki ściany E.Ze względu na stan zachowania trudno o rekon-strukcję wielkości czy podziału wewnętrznego chaty.Dom 9 (ryc. 2.17)Dom 9 badany był przez oba zespoły badawcze. Część N i S odsłonił zespół z Poznania, środek, prze-cięty przez polną drogę, archeolodzy z konsorcjum krakowskiego. Pomiędzy nimi rozciąga się pas sze-rokości ponad 4 m, w którym obiektów nie zareje-strowano. Zgodność osi konstrukcji z obu etapów 

least for this part of the house. The posts are shallow, ranging from 5 to 20 cm in depth. No correlation can be demonstrated between the depth and location of postholes.To the NW from the house two postholes have been discovered (D66 and D73), which may possibly be in-terpreted as remains of an outer wall. However, the comparison with other structures from Ludwinowo, where such postholes are situated closer to the house and are smaller, requires that this hypothesis be ap-proached with caution.House 7 (Figs 2.9 and 2.15)Within the excavated area only the NW part of the house has been revealed, 22 postholes in total. The best preserved were those from the three inner rows– –four complete transversal rows and a fragment of another one were identified. This indicates that the interior was formed by exactly such rows, but the dis-tances between them were not even.Postholes from the outer walls have survived only in the N part – one on the west side and seven on the east. Their diameters (55 cm on average) and depths (10.2 cm on average) are smaller than the average calculated for all the features from house 7 (62 cm and 16 cm, respectively), and they are more densely spaced than those from the inner rows.

Ryc. 2.15. Ludwinowo 7. Plan domu 7 KCWR
Fig. 2.15. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 7 Ryc. 2.16. Ludwinowo 7. Plan domu 8 KCWR

Fig. 2.16. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 8
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badań przemawia jednak za tym, że należą one do jednego, częściowo zniszczonego domu. Zachowało się z niego w sumie 29 dołków posłupowych o śred-niej średnicy 54 cm i głębokości 25 cm. Głębokość dołków różniła się jednak znacznie w poszczegól-nych przypadkach, od zaledwie 9 cm (ob. F19) po 60 cm (ob. F11) i miała ona nie tylko związek ze stanem zachowania, ale i konstrukcją domu: uderza tu nie tylko charakterystyczna mniejsza głębokość dołków tworzących ściany zewnętrzne, ale i różnice między głębokością poszczególnych poprzecznych rzędów wewnętrznych. W sumie sześć takich rzędów zacho-wało się całkowicie: w części N i S. Uderza przy tym różnica odległości między nimi, co świadczyć może o wewnętrznym podziale domu.Ze ścian zewnętrznych lepiej zachowała się część S ściany E w postaci linii złożonej z czterech gęsto posa-dowionych dołków. Szczyt domu od strony S w postaci pojedynczo zachowanego dołka ob. F126 jest jedynie hipotetyczny. Dom 10 (ryc. 2.18)Konstrukcja ta zachowana jest dosyć fragmentarycznie. W sumie związanych jest z nią 28 dołków posłupowych o średniej średnicy 46,8 cm oraz głębokości 20,2 cm. Najlepiej zachowana jest środkowa część chaty – tu za-rejestrowano pozostałości wszystkich pięciu rzędów 

House 8 (Fig. 2.16)This house has survived exceptionally poorly, with merely 15 postholes preserved, dispersed over a con-siderable distance. These are the remains of the house’s inner structure – three rows of posts. How-ever, only one transversal row of three posts across has survived complete, the remaining postholes being the remains of at least 10 transversal rows preserved in the form of one or two posts. The average depth of the postholes was 17 cm.Perhaps feature C109 was also part of house 8, pos-sibly from its E wall.The state of preservation makes the reconstruction of the size and internal division of the house impossible.House 9 (Fig. 2.17)House 9 was investigated by both research teams. The N and S parts were uncovered by the Poznań team, while the middle part, cut by the road, by archaeologists from the Cracow consortium. Between the parts explored by the two teams there is a stretch of land over 4 m wide where no features have been recorded. However, the fact that the structures revealed in both stages of re-search share the same axis suggests that they belong to one, partly damaged, house. A total of 29 postholes have survived from the house, averaging 54 cm in diameter and 25 cm in depth. However, the depths varied greatly, 

Ryc. 2.17. Ludwinowo 7. Plan domu 9 KCWR
Fig. 2.17. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 9
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słupów. Gęstość słupów w tej części jest duża. Rzadziej posadowione były w partii S chaty, z której zachowały się poprzeczne rzędy słupów. Na tej podstawie można dom 10 uznać za budowlę dwuczęściową.Najbardziej dyskusyjna jest część N chaty, z której zachowały się jedynie pojedyncze słupy. Ich lokalizacja i zgodność z linią pozostałych słupów jest argumentem za włączeniem ich do chaty. Także układ przydomo-wych jam po stronie W (ob. F105), ciągnących się dalej na N niż zwarta grupa słupków w środkowej części cha-ty, przemawia za jej przedłużeniem na N.Słupki ze ścian zewnętrznych (zaledwie siedem) są mniejsze (średnia 31 cm) i płytsze (średnia 15,6 cm) niż pozostałe. Dom 11 (ryc. 2.9 i 2.19)Do domu 11 zaliczono 91 dołków posłupowych, o śred-niej przekątnej 72 cm oraz głębokości 28 cm. Przez jego środek przebiega polna droga, badana przez zespół 

from merely 9 cm (feature F19) to as deep as 60 cm (feature F11), which was connected not only with the state of preservation but also with the construction of the house. What is striking is not only the characteristi-cally shallower depth of the postholes forming the outer walls, but also differences between the depths in par-ticular transversal rows. Six such rows have survived in full, in the N and S parts of the house. The difference in the distances between the rows is striking and may hint at the internal division of the house.Of the outer walls, the southern section of wall E survived better, in the form of a line marked by four densely spaced postholes. The S top of the house, marked by only one posthole, F126, is only hypotheti-cally reconstructed.House 10 (Fig. 2.18)The structure is rather fragmentarily preserved. In total, 28 postholes have survived, averaging 46.8 cm 

Ryc. 2.18. Ludwinowo 7. Plan domów 10 i 12 KCWR
Fig. 2.18. Ludwinowo 7. Plan of LBK houses 10 and 12
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in diameter and 20.2 cm in depth. The middle part of the house is the best-preserved one – traces of all five longitudinal rows of posts have been recorded there. Posts were relatively densely spaced in this part, while in the S part, from which transversal rows of posts have survived, the posts were more loosely ar-ranged. This provides grounds for interpreting house 10 as consisting of two parts.

krakowski, któremu udało się zidentyfikować jedynie trzy obiekty pasujące do układu zarejestrowanego przez archeologów z Poznania. Mimo tej przerwy chatę tę należy uznać za stosunkowo dobrze zachowaną.Dom 11 jest najdłuższym domem na osadzie w Lu-dwinowie. W jego części S zaobserwowano trzy rzę-dy podwójnych słupów, które są charakterystycz-ne właśnie dla najdłuższych, trzyczęściowych chat. 

Ryc. 2.19. Ludwinowo 7. Plan domu 11 KCWR
Fig. 2.19. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 11
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Największe z nich znajdują się po E stronie chaty, naj-mniejsze w środku (ob. H6 i H8). Zakończenie chaty od południa stanowi podwójny rząd mniejszych, poje-dynczych słupów.Pozostała, odsłonięta część chaty składa się z po-wtarzających się poprzecznych rzędów trzech poje-dynczych słupów. Trudno tu wskazać granicę między częścią północną i środkową chaty. Być może przebie-ga ona na linii słupów F44, E100, E110, których roz-miary są większe od średniej dla wszystkich słupków. Mamy tu ciekawą sytuację napraw (?), wzmocnienia konstrukcji (?) – ob. F135, F136 oraz zwłaszcza ob. F91 i F89, umieszczone pomiędzy trzema nośnymi słupami. Być może podobną funkcję pełnił ob. F210.W części N układ słupów jest zdecydowanie bar-dziej czytelny, ewentualną naprawą byłby ob. E13.Ściany zewnętrzne zachowane są stosunkowo do-brze, zwłaszcza po stronie E. Tworzące je słupki, mniejsze i płytsze od wewnętrznych (średnia długość 55 cm i głębokość 19 cm), posadowione są gęściej.Dom 12 (ryc. 2.18)Jest to najbardziej śmiała rekonstrukcja chaty na osadzie w Ludwinowie. Z hipotetycznej konstrukcji zachował się bowiem tylko jeden poprzeczny rząd trzech słupów. Jego długość jest nieco większa niż w przypadku innych chat na stanowisku. Na dodatek nie można wykluczyć, że obiekty te tworzą wspólny układ z ob. F49, położonym nieco dalej na W. Ewentu-alnie jednak rozważać można włączenie do potencjal-nej chaty ob. H52 i F154 w części S oraz F120 na NW.Zrekonstruowana w ten sposób oś chaty idealnie pasuje do otoczenia, choć należy tu zaznaczyć, że ob. F154 i F120 wyróżniają się znacznymi rozmiarami w stosunku do innych dołków posłupowych tej hipo-tetycznej chaty. Dom 13 (ryc. 2.20)Pozostało po nim 20 dołków posłupowych. Większość z nich to elementy konstrukcji chaty – trzech rzędów nośnych. Zachowały się tu cztery poprzeczne rzędy złożone z trzech dołków w części północnej konstruk-cji. W części S słupy W były zniszczone. Pozostałe są większych rozmiarów w planie, odległości między rzędami są także większe. Wydaje się zatem, że reje-strujemy tu ślady podziału wewnętrznego domu 13 na minimum dwa pomieszczenia.Ze ścian zewnętrznych (W i E) zachowały się jedy-nie pojedyncze słupy. Są one nieco mniejsze od śred-niej dla całego domu – przeciętna średnica dołka wy-nosi 65 cm, a głębokość 17 cm.Dom 14 (ryc. 2.21)W obrębie wykopu uchwycono jego E część, w sumie 29 dołków posłupowych. Najwięcej (22) zachowało się z trzech wewnętrznych rzędów nośnych słupów. W części S układają się one w trzy wyraźne poprzecz-ne rzędy słupów. Na N od nich następuje w ukła-dzie pewna przerwa, kolejne rzędy nie są już tak 

The N part of the house, from which only single postholes have survived, is the most ambiguous. The location of the posts and their conformity with the line marked by the other posts argue for linking them with the house. The arrangement of the pits accompanying the house along the W side (feature F105), which con-tinue beyond the compact group of postholes in the middle of the house, also suggests the house contin-ued further to the north.The postholes from the outer walls (only seven have survived) are smaller (average diameter 31 cm) and shallower (average depth 15.6 cm) than the others.House 11 (Figs 2.19 and 2.19)91 postholes were linked with house 11, averaging 72 cm in diameter and 28 cm in depth. A dirt road crossed through the middle of the house. It was investigated by the Cracow team, who only managed to identify three features that fit into the arrangement recorded by the archaeologists from Poznań. Despite this gap, the house should be regard-ed as relatively well-preserved.House 11 is the longest house in the Ludwinowo settlement. In the S part, three rows of double posts were recorded, which are characteristic precisely for the longest, three-part dwellings. The largest posts were those on the E side of the house, while the small-est were found in the middle (features H6 and H8). The house terminates in a double row of smaller, sin-gle posts.The remaining part of the house showed the pat-tern of repeated transversal rows, each of three posts across. The border between the N and middle parts of the house is difficult to identify. It may perhaps have run along the line of posts F44, E100, and E110, which are larger than the average. One can notice an interesting example of repair or possibly reinforcing of the structure: features F135, F136, and in particu-lar features F 91 and F89, which were placed between three carrying posts. Perhaps the same function was performed by feature F210.In the N part the arrangement of the posts is much more clear, with feature E13 possibly reflecting a repair.The outer walls are relatively well-preserved, espe-cially from the E side. The posts forming these walls, smaller and shallower than those inside the house (with average diameter of 55 cm and depth of 19 cm) were more densely spaced.House 12 (Fig. 2.18)This is the most daring reconstruction of a house in the Ludwinowo settlement, since all that has survived from the alleged dwelling is one transversal row of three posts. Its length is slightly greater than in other houses in this site. Moreover, it cannot be ruled out that they form one arrangement with feature F49 slightly further to the west. One can possibly consider including features H52 and F154 in the S part, and F120 in the NW in the house.
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The house’s axis reconstructed as above fits per-fectly into the surroundings, although it needs to be said that features F154 and F120, with their large di-mensions, stand out against other postholes from this hypothetical house.House 13 (Fig. 2.20)20 postholes have survived from the house, most of them being elements of three rows of carrying posts. Four transversal rows of three posts across have sur-vived in the N part of the house. In the S part, the W posts have been damaged, while the remaining posts are distinguished by larger dimensions, and the dis-tances between the rows are longer as well. It seems, therefore, that what we have here are traces of internal division of house 13 into at least two compartments.All that is left from the outer walls are single posts from W and E. They are slightly smaller than the aver-age calculated for the entire house, with an average diameter of 65 cm and average depth of 17 cm.House 14 (Fig. 2.21)The E part of the house was uncovered within the in-vestigated area, with 29 postholes in total. The larg-est number (22) have survived from the inner rows of carrying posts, which in the S part form three distinct transversal rows. Further to the N there is a small gap 

Ryc. 2.21. Ludwinowo 7. Plan domu 14 KCWR
Fig. 2.21. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 14

Ryc. 2.20. Ludwinowo 7. Plan domu 13 KCWR
Fig. 2.20. Ludwinowo 7. Plan of LBK house 13
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wyraźne –niektórych słupów brakuje (albo mamy tu do czynienia z inną konstrukcją). W przypadku dwóch dodatkowych obiektów – J38 i J35 można zastanawiać się, czy też nie należą do chaty (jako ślad naprawy?).Ze ścian zewnętrznych zachowało się jedynie sie-dem słupków – trzy po stronie E i cztery po stronie W. W tej części rejestrowane są one jedynie na S, gdyż dalsza część chaty nie została odsłonięta. Na odkopanej powierzchni widoczny jest jednak już ich układ – słupy posadowione są bardziej gęsto niż we wnętrzu budynku. Ich wielkość (średnio 34 cm) i głębokość (średnio 15 cm) jest też mniejsza niż w przypadku wszystkich obiektów z chaty 14 (śred-nia wielkość 58 cm i głębokość 26 cm).Stan zachowania chaty pozwala przypuszczać, że konstrukcję tę odsłonięto na całej jej długości.Ogólna charakterystyka chat z LudwinowaCharakterystyka wszystkich chat zestawiona zosta-ła w tabeli 2.1, natomiast opis dołków posłupowych związanych z KCWR zawiera tabela w aneksie CD 2.Chaty KCWR z Ludwinowa mieszczą się znakomicie w kanonie budowli tej kultury z jej wschodniej strefy (zob. Modderman 1986; Czekaj-Zastawny 2008). Brak tu domów z rowem fundamentowym, także podział wewnętrzny nie rysuje się tak wyraźnie. Najczęściej dom składa się z powtarzających się poprzecznych rzędów słupów.Interesujące są wymiary domów z Ludwino-wa. Często określenie całkowitej długości nie było 

in the arrangement, and subsequent rows are not that clearly legible – some posts are missing (or we are dealing with another construction). With respect to two additional features (J38 and J35) one may per-haps consider including them into the house, possibly as a trace of repairs.Only seven posts have survived from the outer walls – three from the E and four from the W. In this part they have been recorded only to the S, since the further part of the house has not been explored. How-ever, the explored area allows their arrangement to be identified, with the posts spaced more densely than inside the building. Their size (average diameter 34 cm) and depth (average depth 15 cm) are also below average for house 14 (average diameter 58 cm and av-erage depth 26 cm).The state of preservation allows one to assume that the house has been uncovered on its full length.The general characteristics of the Ludwinowo housesThe characteristics of all the houses are summarised in Table 2.1, while the descriptions of postholes attrib-uted to LBK are presented in the table in appendix CD 2.The LBK houses from Ludwinowo fit perfectly into the architectural tradition of this culture in its east-ern range (see Modderman 1986; Czekaj-Zastawny 2008). There are no houses with foundation trench-es, and the internal divisions are not so clear. Typi-cally, a house consists of repeated transversal rows of posts.

nr/
no

stan zachowania/
preservation

długość 
(m)/

length (m)

szerokość 
(m)/width 

(m)

szer. DPR/ 
DPR width

orientacja/
orientation

powierzch-
nia w m²/

area in sqm

podział we-
wnętrzny/ inter-

nal division

1 fragmentaryczny/fragmented 28/19,4 6,5? 3,6 11°W 146
min. 2 części/min. 

2 parts

2 fragmentaryczny/fragmented 23? 6,5 3,6 6°W 153 2 części/2 parts

3 fragmentaryczny/fragmented 7,9? ? 3,8 2°W min. 30

4 fragmentaryczny/fragmented 18,8 5,7 3,5 5°W 121 2 części?/2 parts?

5 fragmentaryczny/fragmented 19,4? 5,8 3,6 7°W 112 2 części?/2 parts?

6 fragmentaryczny/fragmented 7,8? ? 3,6 2°W min. 24

7 brak części S/ lack of S part 12,6? 6,5 3,6 2°W min. 73

8 fragmentaryczny/fragmented 20,4? ? 3,5 3°E min. 92

9 fragmentaryczny/fragmented 19,7? 6,2 3,6 14°E 125

10 fragmentaryczny/fragmented 20,4 5,3 3,2 10°E 110 2 części?/2 parts?

11
fragmentaryczny/fragmented brak 

części N/lack of N part
47,6 7,3 4,6 6°E 336 3 części/3 parts

12
b. fragmentaryczny/very frag-

mented
24? ? 4 6°E min. 88

13 fragmentaryczny/fragmented 14,2? 5,5 3,6 9°E 78 2 części?/2 parts?

14
fragmentaryczny, tylko część SW/

fragmented, only SW part
15,9? 6 3,6 16°E 93 2 części/2 parts

Tabela 2.1. Ludwinowo 7. Charakterystyka domów KCWR
Table 2.1. Ludwinowo 7. Characteristics of LBK houses
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możliwe, jednak już szerokość budynku udało się ustalić w dziesięciu przypadkach. Mieści się ona w przedziale 5,37–7,3 m. Uderzające jest przy tym, że szerokość wewnętrznych rzędów słupów była jeszcze bardziej zestandaryzowana – w ośmiu, a więc w ponad połowie domów wynosiła ona dokładnie 3,6 m. Zdecydowanie różna jest ta wartość jedynie w przypadku wątpliwego domu 12 oraz domu 11, który odbiega od innych także długością i konstruk-cją (trzy części).Godna uwagi jest także orientacja chat. Dla całego stanowiska mieści się ona w przedziale 11°W–16°E, ale już w ramach poszczególnych skupień widać wię-cej podobieństw – chaty ze skupienia wschodniego są odchylone nieznacznie na E, zaś z zachodniego – – na W, przy czym niekiedy domy położone blisko siebie mają identyczną orientację (dom 11 i 12 oraz 3, 6, 7).

The dimensions of the houses are interesting at Ludwinowo. The total length is often impossible to determine, but the width has been determined in 10 cases, and it falls within the range of 5.37–7.3 m. What is particularly striking is that the width of the internal rows was even more standardised – in more than half of the houses (eight) it was precisely 3.6 m. This value is considerably different only for the doubtful house 12, and house 11, which also stands out for its length and construction (three compartments).The orientation of the houses is another interest-ing aspect. For the entire site it falls within a relatively wide range of 11°W–16°E, but more similarities can be observed within particular clusters – the houses from cluster E are deviated slightly to the E, while those from cluster W to the W, and houses situated within the immediate vicinity of each other often have identical orientation (houses 11, 12, and 3, 6, 7).
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W 319 obiektach KCWR wystąpiły artefakty i ekofak-ty8 w łącznej liczbie 530839. W większości obiektów (306) zarejestrowano datującą ceramikę, ponad-to w dwóch znaleziono same zabytki krzemienne, w trzech tylko kamienne, a w ośmiu kości zwierzęce bez artefaktów (tabela w aneksie CD 3). W przypadku tych ostatnich o przynależności do KCWR zadecydo-wały relacje stratygraficzne obiektów.2.2.1. CeramikaZe stanowiska w Ludwinowie pozyskano łącznie 32098 fragmentów ceramiki związanej z KCWR (tabe-la w załączniku CD 4). Większość (30925 fragmentów o łącznej wadze 322,6 kg) pochodzi z 306 obiektów datowanych na wczesny neolit. Pozostałe materia-ły (1173 fragmentów) wystąpiły na złożu wtórnym, głównie w obiektach KŁ/POM.Wśród obiektów z ceramiką najliczniejsze były jamy przydomowe (44,4%) oraz inne jamy (43,4%), rza-dziej glinianki (8,2%). Ceramikę zarejestrowano tak-że w dwóch grobach i pięciu studniach oraz w trzech dołkach posłupowych.Średnio w jednym obiekcie KCWR wystąpiło 101 skorup, choć mediana całego zbioru wynosi zaledwie 20 fragmentów. Najliczniejszy zbiór (2400 skorup) pochodzi z ob. A1 wraz z wyodrębnionymi w trakcie jego eksploracji ob. A105 i A106. Dodać należy, że obiekty te zostały przebadane jedynie we fragmen-cie (część znajdująca się pod polną drogą nie została wyeksplorowana). Ponad 1000 fragmentów znale-ziono też w ob. A49 (razem z ob. A281 i A282), D77, H42, O22 i O23. Są to zarówno jamy przydomowe, jak 
8 Z liczby tej wyłączono makroszczątki roślinne, pozyskane z próbek pobieranych w dwóch pierwszych latach badań w W części stanowiska (zob. Mueller-Bieniek et al., w tym tomie).9 Szkielety ludzkie liczone były jako pojedyncze ekofakty.

A total of 53,083 artefacts and ecofacts8 were found in 319 features linked with LBK9. The majority of features (306) yielded chronologically distinct pottery; further-more, in two features only flint artefacts were found, three features contained only stone artefacts, and in another eight features only animal bones were found, without any artefacts (table in appendix CD 3). In the case of this last group of pits, their attribution to LBK was determined based on stratigraphic relationships.2.2.1. PotteryA total of 32,098 pottery fragments attributable to LBK were recovered from the Ludwinowo site (table in appendix CD 4). The majority (30,925 fragments having a total weight of 322.6 kg) comes from 306 fea-tures linked with this cultural unit. The remaining part (1,173 fragments) were found in secondary contexts, primarily in pits linked with the Lusatian and Pomera-nian cultures.Among features containing pottery, the largest group were pits accompanying houses (44.4%) and other pits (43.4%), and less often claypits (8.2%). Pot-tery was also recorded in two graves, five wells, and three postholes.LBK features produced 101 sherds on average, al-though the median value for the entire collection is only 20 fragments. The largest assemblage (2400 pot-sherds) originates from feature A1 and from features A105 and A106 distinguished during its exploration. It is worth adding that these features were explored only in part (their parts under a dirt road have not been explored). Collections exceeding 1,000 fragments were also found in features A49 (together with A281 
8 Plant macroremains retrieved from samples collected during the first two years of research in the W part of the site (Muel-ler-Bieniek et al., in this volume) are not included here.9 Human skeletons were counted as single ecofacts.
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i odosobnione obiekty. Średnio na jedną jamę przydo-mową przypadały 132 fragmenty ceramiki, podczas gdy na jamę innego rodzaju – jedynie 56. Najbogat-sze w ceramikę były obiekty określone jako glinianki (średnio 135 fragmentów), które jednak były również najbardziej rozległe. Zasadniczo nieco mniej bogate w materiał były obiekty badane przez zespół krakow-ski. Stopień rozdrobnienia ceramiki, porównywalny z częścią badaną przez ekipę poznańską, świadczy o tym, że mniejsza liczebność zbiorów wynika raczej z ogólnie gorszego stanu zachowania obiektów w tej najwyżej położonej części stanowiska, nie zaś z od-miennej techniki eksploracji.2.2.2. Inne wytwory z gliny, polepaW ob. G38 (zagroda 13, faza III) znaleziony został walcowaty przedmiot ceramiczny, prawdopodobnie fragment plastyki figuralnej (tabl. 14:12), którego re-konstrukcja nie jest jednak możliwa. Podobnie trudna jest interpretacja równie szczątkowo zachowanego zabytku z ob. H145 (faza IIB), mającego postać puste-go w środku, wygiętego walca (tabl. 56:1).Z ob. O85 (zagroda 24, faza IIB) pochodzi nato-miast zachowany w całości zagadkowy przedmiot w kształcie cylindra o poszerzonych, płaskich koń-cach (tabl. 29:13; ryc. 2.22). W najwęższej części widoczne są dwa, umieszczone po naprzeciwległych stronach otwory sugerujące, że przedmiot ten jest przekłuty. Otwory te nie łączą się jednak. Zabytek z Ludwinowa nie ma bezpośrednich ana-logii w KCWR. Kształtem i rozmiarami przypomina znane z Bliskiego Wschodu już od neolitu tzw. tokeny (Schmandt-Besserat 1992), jednak biorąc pod uwa-gę jego unikalny charakter, trudno interpretować go w kategorii urządzenia do liczenia. Wydaje się, że 

and A282), D77, H42, O22, and O23. These are pits ac-companying houses, as well as unassociated pits. On average, a single pit accompanying a house produced 132 fragments, while for other pits this value is only 56. Pits described as clay pits produced the most abun-dant ceramic inventories (135 fragments on average), but they were also the largest ones. Features explored by the Cracow team were in general slightly poorer in artefacts. The degree of pottery fragmentation, compa-rable with that recorded in the part of the site explored by the Poznań team, suggests that the smaller sizes of assemblages stems from the generally poorer preser-vation of features in this highest part of the site, rather than from a different manner of exploration.2.2.2. Other clay artefacts and daubA cylinder-shaped ceramic artefact (Pl. 14:12), prob-ably a fragment of a figurine, was found in feature G38 (household 13, phase III), but its reconstruction proved impossible. The interpretation of a fragmen-tarily preserved artefact from feature H145 (phase IIB), in the shape of a hollow, bent cylinder (Pl. 56:1), is equally difficult.Feature O85 (household 24, phase IIB) yielded a puzzling, fully preserved object in the shape of a cyl-inder with flat, extended ends (Pl. 29:13; Fig. 2.22). In its narrower part one can notice two apertures in op-posite walls, which suggest that the artefact has been pierced. However, the holes do not lie along one line and do not meet each other.The artefact from Ludwinowo finds no precise anal-ogies in LBK. In terms of shape and size it resembles so-called tokens known from the Near East from as far back as the Neolithic (Schmandt-Besserat 1992). However, considering its unique nature, it is difficult 

Ryc. 2.22. Ludwinowo 7. Przedmiot gliniany z ob. O85, KCWR. Foto C. Noll
Fig. 2.22. Ludwinowo 7. Clay object from feature O85, LBK. Photo C. Noll
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interpretacji należy raczej poszukiwać w kręgu bar-dzo uproszczonej plastyki antropomorficznej (zob. figurki typu 1a w KCWR: Becker 2011a czy nieco póź-niejsze bałkańskie tzw. Pilzidole: Becker 2011b), lub bardziej prozaicznych szpulek, częstszych w okresie chalkolitu (Bondár 2013).W obiekcie O85 znaleziono dwa fragmenty glinia-nych ciężarków.Z 48 obiektów KCWR, głównie jam przydomowych (31) pozyskano 1529 fragmentów polepy, w większo-ści bardzo rozdrobnionej i nielicznej. Wyjątek stano-wił zbiór 867 fragmentów z ob. Z1. Polepa nie była analizowana. 2.2.3. KrzemienieZabytki krzemienne w łącznej liczbie 2002 wystąpi-ły w 120 obiektach KCWR (Kabaciński, Winiarska--Kabacińska, w tym tomie). Prawie 70% z nich po-zyskano z 73 jam przydomowych (61% obiektów). Bogatsze w krzemienie były jednak niektóre glinian-ki: w 10 obiektach tej kategorii (8,3%) znaleziono łącznie 320 zabytków. Średnio po sześć zabytków przypada na 45 pozostałych jam (37,5%). Pojedyn-cze krzemienie znaleziono też w jednym dołku po-słupowym oraz w studni.Średnio na jeden obiekt KCWR, niezależnie od ka-tegorii, z inwentarzem krzemiennym, przypada 15 krzemieni, mediana dla całego zbioru wynosi zaś zaledwie trzy. W pięciu przypadkach: trzech jamach przydomowych oraz dwóch gliniankach zbiory prze-kroczyły liczbę 100 okazów.Łączna suma pozyskanych zabytków oraz liczba związanych z nimi obiektów jest prawie identyczna dla części E i W osady. Jedynie mediana jest nieco wyż-sza dla zbioru z części W (pięć, dla E wynosi ona dwa).2.2.4. KamienieZabytki kamienne w łącznej liczbie 193 pozyskano z 83 obiektów KCWR10. Niestety analizie poddano je-dynie 158 artefaktów z 63 obiektów badanych w la-tach 2008–2010 (Szydłowski, w tym tomie). Prawie 63% takich przedmiotów zarejestrowano w 31 ja-mach przydomowych. Pozostałe artefakty znaleziono w 22 innych jamach (37 zabytków) i 10 gliniankach (21 zabytków). Średnio na jeden obiekt, niezależnie od jego kategorii, przypada zatem ok. 2,5 zabytku ka-miennego, przy czym największy ich udział odnoto-wano w jamach przydomowych. W ob. F6 odnaleziono aż 18 takich artefaktów.Zdecydowana większość (85%) spośród analizo-wanych zabytków kamiennych pochodzi ze wschod-niej części osady. Nie zaobserwowano jednak innych istotnych statystycznie różnic dotyczących proporcji pomiędzy typami jam czy udziałem w nich artefaktów kamiennych pomiędzy częścią E i W.
10 Taką ich liczbę zawiera tabela w załączniku CD 3.

to interpret it as a counting accessory. Apparently, the interpretation should rather be sought among very simplified forms of anthropomorphic art (see for example figurines of type 1a in LBK: Becker 2011a, or a slightly later Pilzidole from the Balkans: Becker 2011b) or more mundane spools, quite frequent in the Copper Age (Bondár 2013).In feature O85 fragments of two clay weights were found.48 features linked with LBK, mainly pits accompa-nying houses (31), produced 1,529 fragments of daub, most of them highly fragmented and sparse. The only exception was a collection of 867 daub fragments re-covered from feature Z1. The daub was not analysed.2.2.3. Flint artefactsFlint artefacts totalling 2002 pieces occurred in 120 features linked with LBK (Kabaciński, Winiarska-Kabacińska, in this volume). Nearly 73% of that number were recovered from 73 pits accompanying houses (61% of features). However, some of the clay pits produced more abundant flint inventories: 10 features from this category (8.3%) produced a total of 320 artefacts. The remaining 45 features (37.5%) produced six flint objects on average, and single flints were also found in a posthole and a well.On average, each LBK feature (irrespective of its type) containing a flint inventory produced 15 pieces, with the median value for the entire collection as low as three. Five assemblages, three from pits accompanying houses and two from clay pits, exceeded 100 artefacts.The total numbers of collected flint artefacts and features which produced them are nearly identical for the E and W parts of the site; only the median value is slightly higher for the assemblage from the W part (five, as compared with two for part E).2.2.4. Stone artefactsA total of 193 stone artefacts were recovered from 83 LBK features10. Unfortunately, the analysis encom-passed only 158 artefacts originating from 63 features explored in 2008–2010 (Szydłowski, in this volume), of which almost 63% were found in 31 pits accompa-nying houses. The remaining artefacts were found in 22 other pits (37 pieces) and 10 clay pits (21 pieces). On average, each feature (irrespective of its type) produced 2.5 stone artefacts, and their proportions were highest in pits accompanying houses. Feature F6 yielded as many as 16 such artefacts.A vast majority of the analysed stone objects (85%) originates from the E part of the settlement. However, no other statistically important differences in propor-tions of particular pit types or their correlation with shares of stone objects were recorded between the E and W parts.
10 This is the number given in the table in appendix CD 3.
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2.2.5. Kości zwierzęceZ 173 obiektów KCWR pozyskano łącznie 18258 kości zwierzęcych (Osypińska, Abłamowicz, w tym tomie). Średnio w jednym takim obiekcie znaleziono zatem 108 kości, mediana dla całego zbioru wynosi zaś 25. Najczęściej kości znajdowano w jamach niezwiąza-nych (43,4%), nieco rzadziej w jamach przydomo-wych (42,8%), sporadycznie w gliniankach (10%) oraz dołkach posłupowych i studniach. Najbogatsze w materiał były glinianki (średnio 158 kości) oraz jamy przydomowe (średnio 152 kości), do tej kate-gorii zaliczają się też rekordowe zbiory z ob. C156 (1748) oraz H42 (1452 kości).2.2.6. Inne znaleziskaW ob. H146, będącym częścią rozległej glinianki z fazy IIB, znaleziono 13 niewielkich grudek nieobrobione-go bursztynu. Podobne znalezisko pochodzi ze studni C36, z której nie pozyskano datującego materiału. Jej związek z KCWR jest jednak prawdopodobny.Dwie bryłki bursztynu odkryto również na sąsied-nim stanowisku KCWR Ludwinowo 6 (Czekaj-Zastaw-ny 2011b).

2.2.5. Animal bonesA total of 18,258 animal bones were recovered from 173 LBK features. (Osypińska, Abłamowicz, in this volume) Thus, each of these features produced 108 bones on average, while the median value for the en-tire collection is 25. Bones were most frequently dis-covered in unassociated pits (43.4%), slightly less in pits accompanying houses (42.8%), and occasionally in clay pits (10%), postholes, and wells. The largest bone assemblages were found in clay pits (average of 158 bones) and pits accompanying houses (average of 152 bones), and one should also include here ex-ceptionally abundant collections from features C156 (1,748 bones) and H42 (1,452 bones).2.2.6. Other findsIn feature H146, which was part of an extensive clayp-it from phase IIB, 13 small lumps of unworked amber were found. A similar find comes from well C36, from which no dating material was recovered. However, its connection with LBK is quite likely. Two lumps of am-ber were also found in the neighbouring LBK site of Ludwinowo 6 (Czekaj-Zastawny 2011b).
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2.3.1. Uwagi ogólneOgółem ze stanowiska w Ludwinowie pozyskano 32098 fragmentów ceramiki związanej z KCWR. W ni-niejszym opracowaniu, o ile nie podano inaczej, uży-wana jest nie tyle liczba znalezionych fragmentów, ile sklejek. Dokładnie rzecz ujmując, nie są to w każdym przypadku rzeczywiste sklejki, ile zrekonstruowane naczynia – niekiedy o przynależności skorup do tego samego naczynia decydowała analiza zdobnictwa lub cechy technologiczne, grubość ścianki itp. Tzw. sklej-ki odpowiadałyby stosowanemu np. w literaturze niemieckojęzycznej pojęciu jednostki naczyniowej (Gefäßeinheit). Nie jest to jednak w tym sensie rekon-strukcja minimalnej liczby naczyń, gdyż podział na naczynia stosowany był jedynie w niebudzących żad-nych wątpliwości przypadkach. Nie objęto nią zatem dużej liczby drobnych fragmentów ceramiki, których nie można traktować jako osobne naczynia, a które wliczone zostały do ogólnej sumy sklejek.Po takiej redukcji liczba sklejek zmniejszyła się do 14616, co oznacza, że średnio na jedną sklejkę przy-pada 2,2 skorupy. Całkowita waga analizowanego ma-teriału wynosi 334,81 kg, średnia waga jednej skoru-py zaś 10,4 g. Zestawienie liczby skorup, sklejek i ich wagi dla wszystkich obiektów i wykopów, w których wystąpił materiał KCWR, przedstawione zostało w ta-beli w aneksie CD 4.2.3.2. TechnologiaTechnologia ceramiki z Ludwinowa opisana została według metody stosowanej dla materiałów KCWR z Niżu (Pyzel 2010). Podstawową jednostką opisu są tu grupy (gt) i podgrupy technologiczne (pgt), których charakterystykę zawiera tabela w anekcie CD 5.Metoda ta, choć umożliwia porównanie z innymi osa-dami KCWR, nie uwzględnia specyfiki badanego stano-wiska. Prawie cała ceramika z Ludwinowa wykonana 

2.3.1. General remarksThe collection of LBK pottery retrieved from the Lud-winowo site totals 32,098 fragments. Unless stated otherwise, the numbers used in this study apply to refits rather than single sherds. More precisely, these are not always actual refits, but reconstructed ves-sels, and sometimes sherds were ascribed to the same vessels based on decoration or technological param-eters, for example wall thickness. What is described here as “refit” corresponds with the term “vessel unit” (Gefäßeinheit) used in German literature. However, this should not be understood as the reconstruction of the minimum number of vessels, because vessels were identified here only in the cases raising absolutely no doubt. Therefore, a large number of tiny potsherds which could not be regarded as separate vessels were nevertheless included in the overall number of refits.After such a reduction, the number of refits dropped to 14,616, which means that one refit corresponds to 2.2 sherds on average. The total weight of the ana-lysed assemblage amounts to 334.81 kg, and a sin-gle sherd weighs 10.4 g on average. The numbers of sherds, refits, and their weights for every feature and trench where LBK material was recorded is presented in table in appendix CD 4.2.3.2. TechnologyThe technological aspects of the pottery from Ludwin-owo are described in accordance with the method ap-plied for LBK materials from the lowland zone (Pyzel 2010). The basic units of descriptions are technologi-cal groups (gt) and subgroups (pgt), which are charac-terised in the table in appendix CD 5. Although allowing for comparisons with other LBK settlements, this method does not take into account the specificity of the site in question. Nearly all the Ludwinowo pottery was made from clay which gives 
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została z gliny sprawiającej wrażenie spiaszczonej (choć bez wyraźnej, intencjonalnej domieszki piasku), przez co teoretycznie ostre granice między niektórymi grupami technologicznymi były w rzeczywistości trudno widocz-ne. Dotyczy to zwłaszcza gt IA i IIA. Dlatego też oznacze-nia dla tych grup traktować należy z ostrożnością.W ramach większości grup technologicznych na sta-nowisku w Ludwinowie wystąpiła też w bardzo nie-wielkiej ilości (588 fragmentów) ceramika „czysta”, wykonana z gliny bez śladów piasku, sprawiającej wrażenie tłustej. Być może mamy tu do czynienia z im-portami pojedynczych naczyń lub też pozostałościami odmiennej tradycji ceramicznej (inne źródła gliny). Ceramiki tej najwięcej jest w skupieniu E, w obiektach najstarszych (choć znaleziona też została na odcin-ku K). Jej udział nigdzie nie przekracza 8% (tab. 2.2).Na poziomie całych grup technologicznych istotny jest, jak się wydaje, podział na ceramikę schudzaną domieszką roślinną (gt IA i IIA) oraz mineralną (gt IIB). Ta pierwsza grupa zdecydowanie dominuje na całej osadzie. Jedynie pojedyncze naczynia schudza-ne były odmiennie – czy to szamotem (gt IB, ID), czy tłuczniem mineralnym (gt IIB).Frekwencję poszczególnych grup technologicznych dla wszystkich obiektów KCWR prezentuje tabela umieszczona w załączniku CD 6. Tabela 2.3 przedsta-wia udział tych grup dla wyróżnionych na podstawie analizy stratygraficznej i stylistycznej (zob. Pyzel, rozdz. 2.4 w tym tomie) 31 zagród, z którymi związana była ceramika KCWR. Jej liczebność była bardzo różna dla pojedynczych zagród (tab. 2.4; ryc. 2.23). Frekwencja poszczególnych gt w różnych częściach osady różni się niekiedy znacznie i to między zagrodami położonymi często blisko siebie (np. relatywnie duży udział gt IC w zagrodzie 17). Różnice te nie odzwierciedlają jednak zmian w czasie.Tabela 2.3 przedstawia też bardzo ogólny podział na ceramikę cienko- i grubościenną dla poszczególnych zagród. Z wyjątkiem ubogich w ceramikę zagród (27a, 31) kategorie te reprezentowane są prawie po rów-no. Różnice widoczne są na poziomie pojedynczych obiektów (tabela w załączniku CD 6), co wskazywać może na ich odmienną funkcję.2.3.3. MorfologiaAnalizę morfologiczną ceramiki KCWR z Ludwinowa ograniczono do makromorfologii (form naczyń).W analizowanym zbiorze bardzo niewiele było naczyń z zachowanym całym profilem. Większą gru-pę (1672 naczynia) stanowiły wylewy, dla których możliwa była rekonstrukcja formy. Przyjęto przy tym bardzo ogólny podział na czary kuliste, flasze i misy. Osobną kategorię stanowiły tzw. formy szczególne.Ze względu na nieistotną statystycznie liczebność danych makromorfologicznych dla poszczególnych zagród, analizę przeprowadzono dla głównych faz rozwojowych KCWR, z wykluczeniem zbyt małego ze-społu fazy I. Wyniki przedstawia tabela 2.5.

impression of being sandy (even though no clearly intentional admixture of sand has been recorded). As a result, theoretically sharp boundaries between some of the technological groups were actually diffi-cult to notice. This applies in particular to gt IA and IIA. Therefore, attributions concerning these groups should be regarded with caution.The majority of technological groups distinguished at Ludwinowo also contained very small proportions (588 fragments in total) of “pure” pottery, made from clay with no traces of sand and giving the impression of being greasy. Perhaps we are dealing here with single imported vessels or a reflection of a different pottery tradition (using clay of different provenance). Such pot-tery is most abundant in cluster E, in the oldest features (although it has also been recorded in excavation unit K). Nowhere does its share exceed 8% (Table 2.2).At the level of entire technological groups the distinc-tion between pottery tempered with organic (gt IA and IIA) and mineral admixtures (gt IIB) seems to be im-portant. The former group clearly prevails throughout the site, with only single vessels tempered with other materials – grog (gt IB or ID) or crushed stone (gt IIB).Frequencies of particular technological groups in all LBK features are presented in the table in appendix CD 6. Table 2.3 presents the shares of these groups in each of the 31 households distinguished based on the stratigraphic and stylistic analyses in which LBK pot-tery was found (see Pyzel, chapter 2.4 in this volume). The number of sherds varied greatly among house-holds (Table 2.4; Fig. 2.23). Frequencies of particu-lar technological groups can differ considerably (e.g. a relatively high proportion of gt IC in household 17), sometimes even between households situated close to each other. However, these differences do not reflect chronological changeability. Table 2.3 also presents a very general division into fine and coarse pottery for particular households. Ex-cept for in households having very poor ceramic as-semblages (27a, 31), these two categories are nearly equally represented. Differences can be noticed at the level of single features (table in appendix CD 6), which may suggest their different functions.2.3.3. MorphologyThe morphological analysis of the LBK pottery from Ludwinowo was confined to macromorphology (ves-sel shapes).Vessels with fully preserved profiles were very rare in the analysed collection. Rims for which the vessel shape could be reconstructed were a larger group (1,672 vessels). A very general division into globular pots (Kümpfe), flasks, and bowls was adopted, with so-called special forms as a separate category.Due to the statistically insignificant amounts of macromorphological data for individual households, the analysis was performed within the main phas-es of LBK development, with the exclusion of the 
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We wszystkich fazach najliczniejszą grupę naczyń stanowiły czary kuliste, zarówno w grupie ceramiki cienko-, jak i grubościennej. Dla 453 czar możliwe było oszacowanie średnicy wylewu, którą można przyjąć jako jeden z wyznaczników wielkości naczynia. Ze-stawienie dla klas wielkości co 2 cm z podziałem na ceramikę cienko- i grubościenną dla całego zbioru z Ludwinowa przedstawia ryc. 2.24. Widać na niej wy-raźnie, że czary obu kategorii zdecydowanie różniły się wielkością: podczas gdy naczynia cienkościenne były raczej niewielkie (średnia 11,2 cm), wśród cera-miki grubej roboty dominowały formy zdecydowanie większe (średnia 16,8 cm).Analiza grubości ścianek czar z zastosowaniem analogicznego podziału dla podstawowych faz KCWR (bez fazy I) wykazała istnienie tendencji do zacierania się różnic w grubości pomiędzy cerami-ką cienko- i grubościenną w fazie III, zarazem jed-nak wykazała większy udział w tym okresie naczyń delikatnych o wyjątkowo cienkich ściankach (3 mm; ryc. 2.25).

insufficiently large assemblage from phase I. The re-sults are presented in Table 2.5.Globular pots were the most abundant group in each phase, both among fine and coarse pottery. Rim diam-eter, which can be regarded as one of the indicators of the vessel size, could be estimated for 453 vessels. Fig-ure 2.24 presents size categories distinguished every 2 cm for the entire Ludwinowo assemblage, including both fine and coarse pottery. It is evident that globu-lar pots from these two categories differed notably in size: while thin-walled vessels were typically small (11.2 cm in diameter on average), much larger forms prevailed among thick-walled vessels (16.8 cm in di-ameter on average).The analysis of vessel wall thickness in an analogical division into the basic LBK phases (without phase I) revealed a tendency towards blurring the boundary between thin- and thick-walled pottery in phase III, but at the same time towards a higher proportion of fine vessels with exceptionally thin walls (3 mm; Fig. 2.25) in that phase.

Ryc. 2.23. Ludwinowo 7. Liczba znalezisk w poszczególnych zagrodach KCWR: A – naczynia; B – kości; C – krzemienie;  D – kamienie
Fig. 2.23. Ludwinowo 7. Number of finds in separate LBK households: A – vessels; B – bones; C – flints; D – stones

Tabela 2.2. Ludwinowo 7. Procentowy udział ceramiki z czystej gliny w poszczególnych odcinkach stanowiska
Table 2.2. Ludwinowo 7. Percentage of pottery made of pure clay in separate sectors of the site

odcinek/
sector

A D F G H K O S
całość/

total

% 0,13% 0,26% 1,37% 0,15% 7,35% 2,43% 1,21% 5,18% 1,83%
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2.3.3.1. Formy szczególne naczyńTypową, choć stosunkowo rzadko rejestrowaną for-mą ceramiczną w Ludwinowie były tzw. naczynia sitowate. W sumie znaleziono mocno rozdrobnione fragmenty 22 takich form. Wykonane były zarówno w technologii ceramiki cienko- (gt IIIA – 27%), jak i grubościennej (głównie gt IC). Rejestrowano je po-jedynczo (wyjątkiem był ob. H42, gdzie znaleziono aż osiem takich zabytków) w obiektach różnej funkcji, zarówno jamach przydomowych (59%), jak i innych.

2.3.3.1. Special vessel formsA typical ceramic form, although one rarely recorded at Ludwinowo, is comprised of objects described as sieves. In total, 22 fragments of such vessels were found, which were manufactured both in the technol-ogy of fine (gt IIIA – 27%) and coarse pottery (mainly gt IC). They were discovered singly (with the excep-tion of feature H42, where eight such vessels were found) in features of different functions, both in pits accompanying houses (59%) and in other pits.

zagroda/
house-

hold
IA IB IC ID IIA IIB IIIA IIIB

grubo-
ścienne/

coarse

cienko-
ścienne/

fine

1 20,88% 0,00% 6,59% 0,37% 10,62% 1,47% 55,68% 4,40% 39,93% 60,07%

2 26,74% 0,00% 1,04% 0,00% 31,60% 1,39% 37,50% 1,74% 60,76% 39,24%

3 10,44% 0,00% 7,77% 0,00% 31,07% 0,73% 47,33% 2,67% 50,00% 50,00%

4 5,57% 0,00% 6,27% 0,00% 31,01% 0,35% 55,75% 1,05% 43,21% 56,79%

5 4,27% 0,00% 9,40% 0,00% 31,62% 0,43% 50,43% 3,85% 45,73% 54,27%

6 51,87% 0,00% 3,75% 0,00% 2,25% 0,00% 40,64% 1,50% 57,87% 42,13%

8 36,36% 0,00% 3,75% 0,40% 5,93% 0,40% 52,96% 0,20% 46,84% 53,16%

9 39,39% 0,00% 3,03% 0,00% 21,21% 0,00% 34,85% 1,52% 63,64% 36,36%

10 15,95% 0,00% 4,05% 0,00% 15,19% 1,52% 60,76% 2,53% 36,71% 63,29%

11 36,49% 0,00% 0,00% 0,00% 32,43% 0,00% 28,38% 2,70% 68,92% 31,08%

12 18,46% 0,00% 0,00% 0,00% 16,92% 0,00% 64,62% 0,00% 35,38% 64,62%

13 27,04% 0,00% 1,04% 0,00% 31,05% 0,15% 40,56% 0,15% 59,29% 40,71%

15 19,92% 0,00% 6,29% 0,00% 13,63% 0,63% 55,97% 3,56% 40,46% 59,54%

16 23,64% 0,00% 3,64% 0,00% 5,45% 0,91% 63,64% 2,73% 33,64% 66,36%

17 14,81% 0,00% 11,11% 0,00% 25,93% 0,00% 48,15% 0,00% 51,85% 48,15%

18 14,91% 0,00% 6,61% 0,00% 19,55% 0,84% 57,24% 0,84% 41,91% 58,09%

19 35,10% 0,00% 3,67% 0,00% 16,33% 2,45% 41,22% 1,22% 57,55% 42,45%

20 35,98% 0,00% 1,52% 0,00% 27,65% 0,00% 34,09% 0,76% 65,15% 34,85%

21 60,71% 0,00% 0,00% 0,00% 25,00% 3,57% 7,14% 3,57% 89,29% 10,71%

22 31,96% 0,00% 1,80% 0,00% 26,80% 2,06% 37,11% 0,26% 62,63% 37,37%

23 36,02% 0,35% 1,87% 1,17% 5,38% 0,00% 55,20% 0,00% 44,80% 55,20%

24 38,79% 0,71% 2,14% 0,00% 6,41% 0,36% 50,71% 0,89% 48,40% 51,60%

25 21,55% 0,43% 3,02% 0,00% 30,60% 0,00% 44,40% 0,00% 55,60% 44,40%

26 18,11% 0,00% 3,15% 0,00% 22,05% 0,79% 55,12% 0,79% 44,09% 55,91%

28 44,44% 0,00% 0,00% 0,00% 11,11% 0,00% 44,44% 0,00% 55,56% 44,44%

29 21,50% 0,00% 3,50% 0,00% 27,50% 1,00% 46,50% 0,00% 53,50% 46,50%

30 44,07% 0,00% 8,47% 0,00% 13,56% 0,00% 33,90% 0,00% 66,10% 33,90%

31 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%

27a 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 75,00% 0,00% 25,00% 0,00% 75,00% 25,00%

27b 23,81% 4,76% 4,76% 0,00% 4,76% 0,00% 61,90% 0,00% 38,10% 61,90%

27c 3,04% 1,14% 2,66% 0,00% 30,04% 1,52% 61,22% 0,38% 38,40% 61,60%

Suma/
total

26,23% 0,14% 3,82% 0,16% 18,24% 0,63% 49,54% 1,24% 49,22% 50,78%

Tabela 2.3. Ludwinowo 7. Procentowy udział grup technologicznych ceramiki KCWR w zagrodach
Table 2.3. Ludwinowo 7. Percentage of technological groups of the LBK pottery in households
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Among forms rarely encountered in LBK belongs a fragment of a small vessel found in feature H42 (household 15, phase IIB). The vessel, with four ver-tically pierced handles placed at the maximum width (Pl. 16:1), resembles the find from a well at Smólsk 2/10 (Wiśniewski, Kotlewski 2013, 19). The same fea-ture yielded a fragment of what obviously was a small oval bowl (Pl. 16:3). A vessel from feature S23 (household 26, phase IIB; Pl. 37:8) decorated with stroked bands is also untypical. The shape of the recovered parts of the 

Do rzadko spotykanych form w KCWR należy frag-ment niewielkiego naczynia znaleziony w ob. H42 (za-groda 15, faza IIB). Naczynie to, z czterema pionowo przekłutymi uchami umieszczonymi na największej wydętości brzuśca (tabl. 16:1) przypomina znalezi-sko ze studni w Smólsku 2/10 (Wiśniewski, Kotlewski 2013, 19). Z tego samego obiektu pochodzi też część małej, ewidentnie owalnej misy (tabl. 16:3).Nietypowa jest też forma naczynia zdobionego orna-mentem taśm wypełnianych nakłuciami z ob. S23 (za-groda 26, faza IIB; tabl. 37:8). Uformowanie odkrytych 

zagroda/
household

skorupa/
sherd

waga/
weight

sklejki/
refittings

skor.-sklej./
sherd-refitt.

waga skor./
sherds weight

% grub. zdob./
% coarse decor.

% cienk. zdob./
% fine decor.

1 853 15449 273 3,12 18,11 23,01 58,54

2 558 5981 288 1,94 10,72 21,02 64,60

3 902 9349 412 2,19 10,36 22,82 64,08

4 798 7441 287 2,78 9,32 28,23 76,22

5 566 50000 234 2,42 88,34 28,97 73,23

6 1255 9348 534 2,35 7,45 18,77 71,11

8 913 3966 506 1,80 4,34 19,11 72,86

9 176 2018 66 2,67 11,47 21,43 75,00

10 701 7002 395 1,77 9,99 15,79 66,80

11 276 2826 74 3,73 10,24 16,00 60,87

12 117 1317 65 1,80 11,26 29,63 82,61

13 1023 10280 673 1,52 10,05 11,81 68,86

15 1099 11233 477 2,30 10,22 27,45 65,14

16 247 2795 110 2,25 11,32 27,03 69,86

17 32 438 27 1,19 13,69 14,29 76,92

18 2151 28766 711 3,03 13,37 26,51 72,40

19 356 4574 245 1,45 12,85 19,86 74,04

20 703 5994 264 2,66 8,53 6,30 69,57

21 142 3542 28 5,07 24,94 36,00 100,00

22 622 10509 389 1,60 16,90 20,30 67,12

23 1612 13653 855 1,89 8,47 20,75 66,53

24 1435 13141 562 2,55 9,16 23,53 66,21

25 426 2616 232 1,84 6,14 11,18 52,43

26 235 1848 127 1,85 7,86 21,43 42,25

28 24 62 9 2,67 2,58 25,00 40,00

29 538 7494 200 2,69 13,93 35,51 69,89

30 110 1716 59 1,86 15,60 20,51 31,03

31 5 54 3 1,67 10,80 0,00 100,00

27a 11 81 4 2,75 7,36 33,33 100,00

27b 41 199 21 1,95 4,85 62,50 84,62

27c 460 5369 263 1,75 11,67 28,71 71,60

zagrody 18279 237227 8315 2,20 12,98 20,41 67,73

KCWR/LBK 31122 325202,5 13969 2,23 10,45 19,26 66,33

Tabela 2.4. Ludwinowo 7. Liczba skorup, sklejek, waga ceramiki KCWR, procentowy udział ceramiki grubo- i cienkościen-nej oraz zdobionej ceramiki tych kategorii w zagrodach
Table 2.4. Ludwinowo 7. Numer of sherds, refitted sherds, weight of LBK pottery, percentage of coarse and fine pottery and of decorated pottery of these categories in households
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części brzuśca sugeruje, że było to naczynie o wydłu-żonym kształcie i wyraźnie podkreślonym załomie, być może w typie zoomorficznego askosu spotyka-nego w kręgu kultur bałkańsko-naddunajskich (np. naczynie KCWK z Dobrego: Jażdżewski 1936; zob. też Szénászky 1978; Becker 2007, tam dalsza literatura).2.3.4. ZdobnictwoW materiale ceramicznym z obiektów KCWR w Ludwi-nowie zarejestrowano łącznie 5759 naczyń/sklejek ce-ramicznych zdobionych. Stanowi to 41% całego zbioru. Udział naczyń zdobionych jest odmienny dla ceramiki grubo- i cienkościennej: podczas gdy dla tej pierwszej kategorii wynosi on zaledwie 19,3%, dla drugiej prze-kracza 66,3%. Proporcje obu grup dla zagród przedsta-wione zostały w tabeli 2.4 (dla wszystkich obiektów KCWR zaś w tabeli umieszczonej w załączniku CD 7). Jeśli uwzględnić jedynie 21 zagród, dla których liczba zdobionych naczyń przekracza 100, widoczne jest duże zróżnicowanie udziału zwłaszcza ceramiki grubościen-nej zdobionej: od 6,3% (zagroda 20) do aż 35,5% (za-groda 29). Jest on nieco większy w fazach wczesnych (1–3 faza zasiedlenia: średnio 25,8%, 4–6 faza: 17,9%).

body indicates that the vessel was elongated and had a clearly emphasised shoulder, perhaps akin to zoomorphic askoi occurring among cultures from the Balkan-Danubian circle (e.g. STK vessel from Dobre: Jażdżewski 1936; see also Szénászky 1978; Becker 2007, further references therein).2.3.4. Decoration5,759 decorated vessels/refits were recorded in the LBK ceramic assemblage from Ludwinowo, making up 41% of the whole assemblage. The shares of decorat-ed vessels are different for thick- and thin-walled pot-tery: in the former category this proportion is merely 19.3%, while in the latter it exceeds 66.3%. The pro-portions of decorated and undecorated pottery in households are presented in Table 2.4 (and the data for all LBK features can be found in the table in appen-dix CD 7). If we take into account only the 21 house-holds where the number of decorated vessels exceeds 100, we can notice considerable variation, especially evident for thick-walled decorated pottery: from 6.3% in household 20 up to as much as 35.5% in household 29. This proportion is slightly higher in early phases 

Ryc. 2.24. Ludwinowo 7. Procentowy udział klas średnicy (w cm) grubo- i cienkościennych czar kulistych: A – ceramika grubościenna; B – ceramika cienkościenna
Fig. 2.24. Ludwinowo 7. Precentage of rim diameter ranks (in cm) of the coarse and fine globular pots: A – coarse pottery; B – fine pottery

Tabela 2.5. Ludwinowo 7. Procentowy udział form naczyń w fazach chronologicznych KCWR
Table 2.5. Ludwinowo 7. Percentage of vessel forms in LBK chronological phases

faza/phase
forma naczynia/vessel form

czara/globular vessel flasza/flask misa/bowl

IIA 92,13% 6,74% 1,13%

IIB 79,49% 6,08% 14,43%

III 85,32% 3,87% 10,81%
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Zdobnictwo opisane zostało według systemu stwo-rzonego przeze mnie dla ceramiki KCWR na Kujawach (Pyzel 2010). Kluczowy jest w nim podział na cztery podstawowe kategorie zdobnictwa: układy podkra-wędne, uzupełniające, główne i plastyczne. W niniej-szym opracowaniu wyróżniłam też grupę układów nieokreślonych, dla których nie można było z całko-witą pewnością stwierdzić, do której kategorii należą.Obecność zdobienia odpowiedniej kategorii na na-czyniu określa się pojęciem faktu zdobniczego. Liczba faktów zdobniczych nie zawsze odpowiada liczbie zdo-bionych naczyń – ich stosunek określa tzw. wskaźnik intensywności zdobnictwa (Pyzel 2010, 66). Liczbę zdobień poszczególnych kategorii oraz ów wskaźnik dla zagród KCWR zawiera tabela 2.6, dla wszystkich obiektów KCWR zaś tabela umieszczona w załączniku CD 8. Udział poszczególnych grup układów oraz wskaź-nik intensywności zdobnictwa nie są zależne od dato-wania zagród, ani ich położenia na osadzie (brak jest np. różnic między częścią E i W). Jedynie w przypadku układów uzupełniających zauważyć można nieznaczne zmniejszenie się ich frekwencji w fazach późniejszych.2.3.4.1. Układy główneUkłady główne były najczęstszym rodzajem zdobie-nia rejestrowanym na ceramice KCWR z Ludwinowa. W sumie zliczono 3648 takich układów w 217 obiek-tach (tabela w załączniku CD 8).Główne układy zdobnicze (a także układy nieokreślo-ne) poddane zostały analizie statystycznej, która stała się podstawą rekonstrukcji chronologicznego rozwoju osady (rozdz. 2.4). W tym celu ornamenty zostały opisa-ne według stworzonego przeze mnie systemu, tzw. ez/wz (Pyzel 2010). Uwzględnia on podział układów na trzy 

(with average values for occupational phases 1–3 at 25.8% and for phases 4–6 at 17.9%). The description of the decoration follows the system which I developed for LBK pottery in Kuyavia (Pyzel 2010). Its key aspect is the distinguishing of four basic categories: rim motifs, secondary motifs, main mo-tifs, and plastic motifs. In this paper I also distinguish a group of undetermined motifs, which could not be unequivocally ascribed to one of these categories.The occurrence of a decoration motif on a vessel is described as a decoration unit. The number of decora-tion units does not always correspond to the number of decorated vessels, and their ratio is defined as the deco-ration intensity index (Pyzel 2010, 66). The numbers of decoration units of particular categories and decoration intensity index values for LBK households are present-ed in Table 2.6, and the same data for all LBK features can be found in the table in appendix CD 8. The shares of particular groups of motifs and the decoration intensity index do not depend on the chronologies of households nor their locations within the settlement (e.g. there is no difference between the E and W parts of the site). Only with respect to secondary motifs can one notice a slight decrease in their frequency in later phases.2.3.4.1. Main motifsMain motifs were the most frequent type of decora-tion recorded on LBK pottery from Ludwinowo. In to-tal, 3,648 such motifs were identified in 217 features (table in appendix CD 8). Main ornamental motifs (as well as undetermined motifs) were subjected to statistical analysis, which provided grounds for reconstructing the chronological development of the settlement (chapter 2.4). Toward 

Ryc. 2.25. Ludwinowo 7. Procentowy udział grubości ścianek naczyń (w mm) ceramiki grubo- (gt I&II) i cienkościennej (gt III) w fazach chronologicznych KCWR IIA, IIB, III
Fig. 2.25. Ludwinowo 7. Percentage of wall thickness (in mm) of the coarse (gt I&II) and fine (gt III) pottery in IIA, IIB, III LBK chronological phases
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główne kategorie: prostoliniowych, krzywoliniowych i nieokreślonych. Opis ten uzupełniony jest o informa-cje o elementach zdobniczych (np. szerokość linii rytej, kształt nuty, rodzaj odcisku na ceramice grubościennej), wątkach zdobniczych (miejsce umieszczenia nuty na li-nii, układ odcisków) oraz liczbie linii tworzących wątek.Pełna lista (umieszczona w załączniku CD 9) obej-muje 221 typów – dodano tu nowy typ 795, określa-jący ceramikę zdobioną w stylu wschodniolinearnym 

this end, the decorations are described using my sys-tem known as ez/wz (Pyzel 2010), which involves a di-vision of motifs into three basic categories: rectilinear, curvilinear, and undetermined. This description is sup-plemented with information on decorative elements (e.g. the width of an incised line, the shape of a note, the type of impression on coarse pottery), decorative order (position of a note on a line, arrangement of im-pressions), and the number of lines forming the order.
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1 123 163 12,27 7,36 53,99 11,04 15,34 0,75

2 110 141 12,06 4,26 52,48 18,44 12,77 0,78

3 189 232 9,05 4,31 56,47 15,52 14,66 0,81

4 154 189 12,70 5,82 57,67 9,52 14,29 0,81

5 125 151 9,93 1,99 55,63 13,91 18,54 0,83

6 218 249 10,44 3,61 63,86 12,45 9,64 0,88

8 252 294 11,22 3,74 51,70 9,86 23,47 0,86

9 27 36 11,11 5,56 50,00 22,22 11,11 0,75

10 195 240 12,08 5,83 56,67 10,42 15,00 0,81

11 22 26 15,38 0,00 61,54 15,38 7,69 0,85

12 46 57 17,54 5,26 52,63 7,02 17,54 0,81

13 235 267 11,61 3,37 52,81 8,99 23,22 0,88

15 240 282 12,77 7,80 49,65 8,87 20,92 0,85

16 60 69 10,14 1,45 60,87 13,04 14,49 0,87

17 15 20 15,00 15,00 50,00 5,00 15,00 0,75

18 369 466 11,16 5,15 58,58 9,66 15,45 0,79

19 105 126 11,90 5,56 54,76 9,52 18,25 0,83

20 81 102 10,78 5,88 41,18 16,67 24,51 0,79

21 12 14 14,29 0,00 42,86 35,71 7,14 0,86

22 152 195 16,92 5,64 40,51 14,36 22,56 0,78

23 395 452 10,40 3,76 46,68 9,29 29,87 0,87

24 261 299 9,03 4,35 48,16 13,71 24,75 0,87

25 71 80 12,50 1,25 46,25 10,00 30,00 0,89

26 42 49 10,20 10,20 40,82 12,24 26,53 0,86

28 3 3 0,00 0,00 0,00 33,33 66,67 1,00

29 103 145 17,24 6,90 40,00 17,24 18,62 0,71

30 17 20 5,00 0,00 50,00 20,00 25,00 0,85

31 3 3 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 1,00

27a 2 2 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 1,00

27b 16 19 10,53 5,26 42,11 5,26 36,84 0,84

27c 145 192 15,63 5,73 51,04 9,38 18,23 0,76

KCWR/LBK 5773 7018 11,95 4,90 52,09 11,77 19,29 0,82

Tabela 2.6. Ludwinowo 7. Liczba poszczególnych układów zdobniczych, faktów zdobniczych oraz wskaźnik intensywno-ści zdobnictwa ceramiki KCWR w zagrodach
Table 2.6. Ludwinowo 7. Number of separate decoration motifs, decoration units and decoration intensity index of LBK pottery in households
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czy bukowogórskim. Tabela prezentująca liczebność poszczególnych typów w obiektach KCWR z Ludwi-nowa i innych analizowanych statystycznie stano-wisk kujawskich znajduje się w załączniku CD 17.Wyniki analizy statystycznej typów układów głów-nych omówione zostały w rozdziale 2.4.2.3.4.2. Układy podkrawędneUkłady podkrawędne zarejestrowano 836 razy na ce-ramice z łącznie 136 obiektów KCWR z Ludwinowa. Opisano je według systemu Pyzel 2010, do którego dodano kilkanaście nowych typów (102, 112, 123, 186, 187, 305, 306, 315, 328, 512, 600 i 601). Pełen wykaz typów układów podkrawędnych znajduje się w załączniku CD 10. Umieszczona tam również zosta-ła tabela prezentująca frekwencję poszczególnych ty-pów w obiektach KCWR (załącznik CD 11).Aż 18 z 47 typów zarejestrowano tylko jeden raz, a tylko dla siedmiu – więcej niż 10 razy, dlatego dla potrzeb dalszej analizy typy połączono w osiem pod-stawowych grup:A. sama linia ryta (typy: 100, 101, 102);B. same odciski/nuty (typy: 120, 121, 122, 123);C. linia ryta z odciskami/nutami na linii (typy: 110, 111, 112, 115, 116, 150, 155, 186, 187, 200, 201, 246, 305, 306, 427, 428, 430, 431, 510, 511, 600);D. linia ryta i odciski/nuty osobno (typy 130, 131, 170, 171, 172, 180, 184, 185, 250, 251, 260, 261, 300, 301, 337, 338, 339, 420, 421, 423, 424, 425, 426, 501);E. linia ryta i odciski/nuty na linii i obok (typy: 140, 141, 142, 143, 148, 149, 230, 282, 432, 315);F. taśmy (typy: 320, 321, 322, 323, 324, 325, 326, 327, 328);G. szarka (typy: 330, 331, 335, 336);H. typy szczególne i nieokreślone (typy: 310, 329, 429, 500, 502, 505, 512, 601, 999).Układy podkrawędne zarejestrowano na ceramice z 28 zagród KCWR. Średnio w jednej zagrodzie wystą-piło 19 zdobionych wylewów, co stanowiło zbyt mały zbiór do statystycznych analiz. Dlatego też frekwencję grup typów układów podkrawędnych obliczono dla po-szczególnych, reprezentowanych przez obiekty związa-ne z zagrodami, faz osadniczych. Wyniki przedstawio-ne zostały w tabeli 2.7. Pokazuje ona, że najliczniejszą grupą była grupa A, istotny był też udział grup B i C, frekwencję pozostałych zaś uznać należy za marginal-ną. Ciekawe jest przy tym, że dla tych właśnie rzadkich grup rośnie on z czasem, co może świadczyć o zwięk-szającym się bogactwie motywów zdobniczych.Układy podkrawędne najczęściej umieszczane były pod wylewem, po zewnętrznej stronie naczynia. Znacznie rzadziej spotykane były na samym wylewie (tabl. 1:11, 24:5; 36:5; 47:17; 57:11). Odnotowano także pojedyncze przypadki zdobienia po stronie we-wnętrznej (tabl. 35:10) i nad dnem naczynia (tabl. 6:1; 38:4).

The full list (in appendix CD 9) numbers 221 types – a new type 795 was added here, which covers pottery decorated in the Eastern Linear or Bukk styles.A table presenting the numbers of particular types in LBK features from Ludwinowo and other statistically ex-amined Kuyavian sites can be found in appendix CD 17.The results of the statistical analysis of main motif types are discussed in chapter 2.4.2.3.4.2. Rim motifs836 rim motifs were recorded on pottery originating from a total of 136 LBK features at Ludwinowo. They were described following a system presented in Pyzel 2010, with the addition of a few new types (102, 112, 123, 186, 187, 305, 306, 315, 328, 512, 600 i 601). The full list of rim motif types can be found in appendix CD 10, and this also applies to the table presenting fre-quency of particular types in LBK features (appendix CD 11). As many as 18 of the 47 types were recorded only once, with only seven recorded more than 10 times. Therefore, the types were combined into eight basic groups for the needs of further analysis:A. incised line alone (types: 100, 101, 102);B. impressions/music notes alone (types: 120, 121, 122, 123);C. incised line with impressions/music notes on the line (types: 110, 111, 112, 115, 116, 150, 155, 186, 187, 200, 201, 246, 305, 306, 427, 428, 430, 431, 510, 511, 600);D. incised line and impressions/music notes sepa-rately (types: 130, 131, 170, 171, 172, 180, 184, 185, 250, 251, 260, 261, 300, 301, 337, 338, 339, 420, 421, 423, 424, 425, 426, 501);E. incised line and impressions/music notes both on the line and outside of it (types: 140, 141, 142, 143, 148, 149, 230, 282, 432, 315);F. bands (types: 320, 321, 322, 323, 324, 325, 326, 327, 328);G. Šarka motifs (types: 330, 331, 335, 336);H. special and undetermined motifs (types: 310, 329, 429, 500, 502, 505, 512, 601, 999).Rim motifs were recorded on pottery from 28 LBK households. On average, each household produced 19 decorated rims, a collection too small for statisti-cal analyses. Therefore, the frequencies of groups of rim motif types were calculated jointly for particular occupational phases represented by features associ-ated with households, and the results are presented in Table 2.7. As one can see, group A was the largest, and the proportions of groups B and C were also sig-nificant, while the remaining groups were only mar-ginally represented. Interestingly, the share of these rarely represented groups grows with time, which suggests an increasing richness of ornamental pat-terns.Rim motifs were most often applied under the rim, on the external surface of vessel, and much less often on the rim itself (Pl. 1:11, 24:5; 36:5; 47:17; 57:11). Single cases 
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of decorating the inside of a vessel (Pl. 35:10) and the part above the base (Pl. 6:1; 38:4) were recorded as well.2.3.4.3. Secondary motifsIn total, secondary motifs were recorded 337 times on pottery originating from 89 LBK features. They were ascribed to 68 types according to the Pyzel 2010 sys-tem, supplemented with new types: 269, 296, 424, 505, 871, 875, 907, 908 i 951. A full list of the types of secondary motifs can be found in appendix CD 12.Nearly half of all the types (30) were recorded only once, and only nine were recorded more than 10 times. The most popular secondary motifs at Ludwin-owo include transversal lines with music notes (types 110 and 111) and triangles with music notes (types 230 and 231). Due to the unique nature of some of the types they were not subjected to statistical analysis. A table presenting the frequency of particular types in LBK features can be found in the appendix CD 13.A vast majority of secondary motifs are placed in the upper parts of vessels. There were only three cases where the decoration was placed below the shoulder (Pl. 43:2; 55:8, 10) and in four cases it was recorded at the base (Pl. 8:7; 14:16; 22:12; 24:12).2.3.4.4. Plastic elementsThe 821 plastic elements from 156 LBK features were ascribed to 36 types according to Pyzel 2010, supple-mented with new types: 220, 223, 224 i 603. A full list, along with a table presenting numbers of particular types in LBK features, can be found in appendices CD 14 and CD 15. Since the vast majority of the types (ex-cept for occasionally occurring knobs characteristic for the early LBK which were also recorded at Ludwinowo: Pl. 55:11; 62:15) are not chronological indicators, they were not subjected to statistical analysis.Plastic elements usually accompanied other types of decoration – such a correlation was recorded in 63% of the vessels for which it was possible to determine the area in which knobs or handles were placed.

2.3.4.3. Układy uzupełniająceUkłady uzupełniające zarejestrowano w materiale z 89 obiektów KCWR łącznie 337 razy. Przypisano je 68 typom wg systemu Pyzel 2010, uzupełnionego o nowe typy: 269, 296, 424, 505, 871, 875, 907, 908 i 951. Pełen wykaz typów układów uzupełniających znajduje się w załączniku CD 12.Prawie połowę wszystkich typów (30) zarejestro-wano tylko jeden raz, zaledwie dziewięć odnotowa-no częściej niż 10 razy. Najpopularniejszymi formami układów uzupełniających były poprzeczne ryte linie z nutami (typ 110 i 111) oraz trójkąty z nutami (typ 230 i 231). Ze względu na unikalny charakter wielu typów, zrezygnowano z ich analizy statystycznej. Tabela pre-zentująca frekwencję poszczególnych typów w obiek-tach KCWR umieszczona została w załączniku CD 13.Zdecydowana większość układów uzupełniających umieszczona została w górnej partii naczynia. Odno-towano jedynie trzy przypadki zdobnictwa pod zało-mem brzuśca (tabl. 43:2; 55:8, 10) oraz cztery na dnie (tabl. 8:7; 14:16; 22:12; 24:12).2.3.4.4. Elementy plastyczneŁącznie 821 elementów plastycznych ze 156 obiek-tów KCWR przypisano do 36 typów wg systemu Py-zel 2010, uzupełnionego o nowe typy: 220, 223, 224 i 603. Pełen wykaz typów znajduje się w załączniku CD 14. Umieszczona tam także została tabela pre-zentująca liczbę poszczególnych typów w obiektach KCWR (załącznik CD 15). Ponieważ z wyjątkiem spo-radycznie występujących guzów charakterystycz-nych dla wczesnej KCWR, odnotowanych również w Ludwinowie (tabl. 55:11; 62:15), większość typów nie jest istotna chronologiczne, nie przeprowadzono ich analizy statystycznej.Elementy plastyczne zwykle towarzyszą innym ro-dzajom zdobień – taką korelację stwierdzono dla 63% naczyń zachowanych w stopniu umożliwiającym okre-ślenie strefy zdobienia, na której umieszczono guzy lub ucha.
faza osadn./

 occup. phase
podkraw./
rim motifs

A B C D E F G H
suma/
total

1 38,89% 38,89% 16,67% 0% 0% 5,56% 0% 0% 18

2 35,71% 33,93% 25,89% 0,89% 0% 1,79% 0% 1,79% 112

3 44,09% 27,56% 25,20% 0% 0,79% 1,57% 0% 0,79% 127

4 43,02% 29,07% 20,93% 5,81% 0% 0% 0% 1,16% 86

5 38,76% 22,48% 31,78% 3,88% 1,55% 1,55% 0% 0% 129

6 38,71% 22,58% 30,65% 3,23% 0% 3,23% 1,61% 0% 62

suma zagrody/households total 214 148 142 14 4 7 1 2 534

suma KCWR/LBK total 322 241 223 26 7 11 2 7 839

Tabela 2.7. Ludwinowo 7. Udział procentowy grupy typów układów podkrawędnych w fazach zasiedlenia osady KCWR
Table 2.7. Ludwinowo 7. Percentage of groups of rim motifs types in occupational phases of the LBK settlement
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2.4.1. Analiza korespondencji. Opis metody i prezentacja wynikówPodstawą analizy chronologicznej ceramiki z Ludwi-nowa było zdobnictwo układów głównych ceramiki KCWR (zob. Pyzel, rozdz. 2.3 w tym tomie), opisane z zastosowaniem tzw. systemu ez/wz (Pyzel 2010; 
Bandtypensystem: Pyzel 2006). Metodą analizy spraw-dzoną już dla KCWR i zaadaptowaną w niniejszej pra-cy była analiza korespondencji (CA). Jej warunkiem jest obecność w poszczególnych zespołach minimum dwóch różnych typów. Aby spełnić to kryterium, obiekty złożone (np. glinianki dzielące się na kilka mniejszych jam) były łączone. Listy typów układów głównych oraz obiektów łączonych umieszczone są w załącznikach CD 9 i CD 16.Analizie korespondencji poddano 132 zespoły obiektów z Ludwinowa oraz 111 z innych stanowisk na Kujawach (ryc. 2.27; zob. Pyzel 2010), w których wystąpiło w sumie 13695 układów głównych, przy-pisanych 221 różnym typom. Zbiór z Ludwinowa to 4957 układów; średnio w jednym obiekcie rejestro-wano ich 37, przy czym aż 19 miało tylko dwa typy, dla 15 zaś liczba ich przekraczała 100. Najliczniejsze były zespoły z ob. C156 (215 układów), A1 (229 układów) i O22 (345 układów). Wyniki uzyskane dla tak licz-nych zbiorów należy traktować ze szczególną ostroż-nością (Zimmermann 1997). Ze względu na dużą licz-bę mniej bogatych zespołów zdecydowano się jednak nie przeprowadzać żadnej redukcji typów układów do analizy statystycznej.W wyniku analizy korespondencji obiektom i ty-pom przyporządkowane zostały dwie pierwsze war-tości własne (współrzędne X i Y), które umożliwiają przedstawienie ich jako punktów w dwuwymiarowej przestrzeni. Punkty zespołów KCWR układają się w klasyczną formę paraboli (ryc. 2.26). Odstaje od niej 

2.4.1. Correspondence analysis. Method and resultsThe chronological analysis was based on the main motifs featuring on LBK pottery (see Pyzel, chapter 2.3 in this volume), described using the ez/wz sys-tem (Pyzel 2010; or Bandtypensystem: Pyzel 2006). The analytical method adopted in this study, already proven successful for LBK materials, is correspond-ence analysis. A condition necessary for it to be ap-plied is the presence of at least two different types in an assemblage. To meet this criterion, composed features (e.g. claypits consisting of several smaller pits) were regarded jointly. Lists of main motif types and composed features are available in appendices CD 9 and CD 16.The correspondence analysis encompassed 132 composed features from Ludwinowo and 111 from other sites in Kuyavia (Fig. 2.27; see Pyzel 2010), in which a total of 13,695 main motifs ascribed to 221 different types were recorded. The collection from Ludwinowo comprises 4957 motifs; 37 motifs on av-erage were identified in each feature, with as many as 19 features with 2 motifs only, and 15 features with more than 100 motifs. The largest assemblages originated from features C156 (215 motifs), A1 (229 motifs), and O22 (345 motifs). Results obtained for such large collections should be approached with particular caution (Zimmermann 1997). However, due to the large number of less abundant assem-blages, a decision was made against any reduction of motif types for the needs of statistical analysis.As a result of the correspondence analysis, features and motif types were ascribed two principal inertias (X and Y coordinates), which enabled presenting them as points in two-dimensional space. Plotted on the diagram, points corresponding to LBK assem-blages form a classic parabola (Fig. 2.26). The only 
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Ryc. 2.26. Mapa korespondencji obiektów i układów głównych kujawskiej KCWR: czarny – obiekty; szary – główne układy zdobnicze
Fig. 2.26. Plot of the results of correspondence analysis of features and main decoration motifs of the Kuyavian LBK:  black – features; grey – main decoration motifs

jedynie ob. S143, który nie będzie przedstawiany na kolejnych rycinach.Wyniki analizy korespondencji zawarte zostały rów-nież w tabeli kontyngencji (umieszczonej w załącz-niku CD 17), zestawiającej typy zdobnictwa i obiekty. Zmienne te uporządkowane zostały według wartości X (pierwszej wartości własnej analizy korespondencji).Na mapę korespondencji (wykres) naniesione zo-stało datowanie badanych już wcześniej zespołów KCWR w ramach trzech faz: KCWR I, II (z podziałem na podfazy IIA i IIB) oraz III (ryc. 2.28). Na podsta-wie położenia obiektów z Ludwinowa w stosunku do tych już datowanych przyporządkowano wszystkie zespoły do tych faz (korygując, w razie potrzeby, na podstawie relacji stratygraficznych obiektów). Dato-wanie to zostało przedstawione w tabeli 2.8. Niektó-re pozycje różnią się w stosunku do mojej dysertacji doktorskiej (Pyzel 2010) oraz opracowania z 2011 r. (Pyzel 2011).Na fazę I datowane są zaledwie trzy obiekty z od-cinka G (2%). Materiały typologicznie z nią związane wystąpiły też na złożu wtórnym na odcinku S (tabl. 62). Z fazą IIA związanych jest 17 zespołów (12%), z IIB 49 (35%), najwięcej przypisano zaś fazie III (72 obiekty, 51%).Granice faz chronologiczno-typologicznych nie są ostre, zatem datowanie w oparciu o zastosowaną metodę jest niekiedy niejednoznaczne, czego przy-kładem mogą być problemy klasyfikacji zespołów najwcześniejszych (zob. Pyzel 2014). Na dodatek ma ono jedynie bardzo ogólny charakter – biorąc pod uwagę liczbę obiektów przypisanych do fazy III w Lu-dwinowie, można zakładać, że nie wszystkie z nich były sobie współczesne. Analiza korespondencji 

outlier was feature S143, which therefore is not pre-sented in subsequent illustrations.The results of the correspondence analysis were also presented in the form of a contingency table (in appendix CD 17) for motif types and features. The variables are grouped in the table according to the X value (the first principal inertia of the correspond-ence analysis).In the next step, chronologies of previously ana-lysed LBK assemblages were plotted on the cor-respondence map (diagram), within three phases: LBK I, LBK II (sub-divided into IIA and IIB), and LBK III (Fig. 2.28). Analysing the position of the Ludwin-owo assemblages in relation to those of previously established chronology, all the features were as-signed to the mentioned phases (making corrections suggested by stratigraphic relationships where nec-essary). This dating is presented in Table 2.8. Some chronological determinations differ from those pro-posed in my PhD dissertation (Pyzel 2010) and in the study prepared in 2011 (Pyzel 2011).Only three features (2%) from excavation unit G date to phase I, and materials showing typological reference to this phase were also found in second-ary contexts in unit S (Pl. 62). 17 assemblages (12%) have been linked with phase IIA, 49 assemblages (35%) with phase IIB, and the highest number (72 features, 51%) has been ascribed to phase III.Boundaries between chronological-typological phases are not sharp, which makes such dating some-times not fully unambiguous, as evidenced for exam-ple by problems with the classification of the earliest assemblages (see Pyzel 2014). Moreover, this dating is only of a very general nature – given the number of 
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umożliwia jednak nie tylko ogólne przyporządkowa-nie obiektu do fazy, ale i określenie jego pozycji w ra-mach całego układu i w stosunku do innych obiektów. Wyniki te są oczywiście również obciążone błędem (zob. Pyzel 2010, 33) i należy traktować je z pewną ostrożnością, niemniej dostarczają wartościowych danych do rekonstrukcji historii osadnictwa KCWR w Ludwinowie.2.4.2. Rekonstrukcja zagródPodstawą dalszych rozważań jest identyfikacja i ana-liza obiektów wchodzących w skład zagród, nie tylko ze względu na możliwość datowania chat, ale także weryfikacji i porównania uzyskanych dla poszcze-gólnych zagród wyników. Zakładać bowiem można, że podobnie jak dla innych obszarów KCWR, także na Kujawach czas użytkowania chaty był określony normami kulturowymi, a przez to porównywalny dla różnych domów.Na podstawie analizy planów otoczenia zachowa-nych 14 chat słupowych oraz wyników analizy kore-spondencji zrekonstruowano zagrody „wzorcowe” 

features ascribed to phase III at Ludwinowo one may suppose not all of them were contemporary. However, correspondence analysis allows not only for a general attribution of a feature to a phase, but also for the de-termination of its relative position within the entire arrangement and in relation to other features. Of course, the results are also burdened with error (see Pyzel 2010, 33) and should be approached with a cer-tain amount of caution, but they nevertheless provide much more valuable data for the reconstruction of the history of LBK occupation at Ludwinowo.2.4.2. Reconstruction of householdsThe basis for the discussion here is the identifica-tion and analysis of pits forming households, which not only allows the households to be dated but also makes possible the verification and comparison of re-sults obtained for particular households. By analogy to other areas of LBK settlement, one can assume that also in Kuyavia the time which a house was used was determined by cultural norms, and thus comparable for different houses.

Ryc. 2.27. Mapa korespondencji obiektów KCWR z Kujaw: A – obiekty z Ludwinowa; B – inne obiekty z Kujaw
Fig. 2.27. Plot of the results of correspondence analysis of LBK features from Kuyavia: A – features from Ludwinowo 7;  B – other features from Kuyavia
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(numerowane tak samo jak domy), do których porów-nywano następnie układy bez zachowanych dołków posłupowych. Wyróżniono trzy typy organizacji prze-strzennej zagród:1. Układ klasyczny, z wydłużonymi, przydomowy-mi jamami po obu stronach chaty. Oś tworzo-nych przez nie rzędów odpowiada dłuższej osi chaty. Układ ten wystąpił w zagrodach 1 (ryc. 2.11), 2 (ryc. 2.11) i 4 (ryc. 2.12). Wydaje się, że w żadnym przypadku długość ciągów jam nie odpowiadała długości chat. Szczególnie cie-kawa jest sytuacja w przypadku domu 2, gdzie wolna od jam jest część N chaty, być może dobu-dowana później.2. Układ z jamami przydomowymi po obu stro-nach chaty, z których nie wszystkie mają kla-syczne, wydłużone kształty. Może to być np. jedna, bardziej rozległa jama po stronie W (za-groda 3 i 5; ryc. 2.12 i 2.13), czy też pojedyncze jamy po każdej stronie: jedna (przy ścianie W) wydłużona, druga (po stronie E) bardziej niere-gularna (zagrody 8 i 11; ryc. 2.16 i 2.19).3. Układ z jamami lub jamą tylko po jednej stro-nie chaty. Układ taki stwierdzono w przypadku 

Proceeding from the analysis of the plans of areas surrounding 14 well-preserved post-built houses and the results of the correspondence analysis, “model” households were reconstructed (and desig-nated with the same numbers as the houses). Next, arrangements of features in which no postholes sur-vived were compared to these model households. Three types of spatial arrangement of households were distinguished:1. Classic arrangement, with elongated pits accom-panying a house along both longer walls. The rows of pits are arranged along the same axis as the longer axis of the house. This layout was re-corded in households 1 (Fig. 2.11), 2 (Fig. 2.11), and 4 (Fig. 2.12). Apparently, in none of them was the length of the pit rows the same as the length of the house. A particularly interesting situation was recorded in house 2, where the N part of the house had no pits along the walls, which possibly suggests it was added later.2. Pits accompanying a house along both its long-er walls, although not all these pits have classic, elongated shapes. Examples include those with one larger pit on the W site (households 3 and 

Ryc. 2.28. Mapa korespondencji obiektów KCWR z Kujaw z podziałem na fazy chronologiczne
Fig. 2.28. Plot of the results of correspondence analysis of LBK features from Kuyavia divided into chronological phases
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Tabela 2.8. Ludwinowo 7. Względne datowanie obiektów KCWR 
Table 2.8. Ludwinowo 7. Relative dating of LBK features 

faza I/
LBK I

faza IIA/
LBK IIA

faza IIB/
LBK IIB

faza III/
LBK III

ob. G42 ob. B2 ob. A13 ob. F178 ob. S27 ob. A1 ob. B166 ob. F191 ob. P4

ob. G80 ob. B30 ob. A31 ob. F182 ob. S28 ob. A30 ob. B240 ob. F193 ob. P14

ob. G101 ob. F114 ob. A41 ob. F184 ob. S29 ob. A32 ob. B256 ob. F194 ob. P15

ob. G92 ob. A45 ob. F186 ob. S92 ob. A33 ob. B257 ob. F230 ob. P16

ob. G144 ob. A49 ob. F196 ob. S143 ob. A105 ob. B258 ob. F250 ob. P18

ob. G145 ob. A50 ob. F231 ob. Z3 ob. A106 ob. B311 ob. F254 ob. S4

ob. H100 ob. A51 ob. H28 ob. Z21 ob. A113 ob. B312 ob. F255 ob. S122

ob. S82 ob. A55 ob. H42 ob. Z23 ob. A272 ob. B313 ob. G38 ob. S134

ob. S142 ob. A71 ob. H44 ob. Z29 ob. A275 ob. C63 ob. G39

ob. Z1 ob. A75 ob. H47 ob. A286 ob. C115 ob. G48

ob. Z18 ob. A76 ob. H48 ob. A287 ob. C141 ob. G49

ob. Z19 ob. A82 ob. H49 ob. A300 ob. C156 ob. G51

ob. Z48 ob. A83 ob. H64 ob. A356 ob. D2 ob. G54

ob. Z61 ob. A84 ob. H66 ob. A372 ob. D47 ob. G56

ob. A85 ob. H102 ob. A399 ob. D77 ob. G57

ob. A132 ob. H123 ob. A408 ob. D88 ob. G64

ob. A211 ob. H134 ob. A440 ob. D91 ob. H138

ob. A212 ob. H136 ob. B7 ob. D92 ob. K13

ob. A213 ob. H141 ob. B8 ob. D93 ob. K66

ob. A214 ob. H143 ob. B9 ob. D94 ob. K77

ob. A218 ob. H144 ob. B29 ob. D95 ob. K82

ob. A219 ob. H145 ob. B43 ob. D96 ob. K90

ob. A281 ob. H146 ob. B46 ob. D97 ob. K102

ob. A282 ob. H148 ob. B48 ob. D127 ob. K119

ob. B45 ob. H149 ob. B50 ob. D143 ob. K154

ob. B63 ob. H153 ob. B51 ob. F27 ob. L9

ob. B64 ob. H154 ob. B52 ob. F36 ob. L10

ob. B83 ob. H156 ob. B53 ob. F47 ob. L14

ob. B104 ob. H161 ob. B54 ob. F48 ob. L16

ob. B105 ob. K50 ob. B55 ob. F80 ob. L17

ob. B269 ob. K158 ob. B56 ob. F86 ob. L18

ob. D103 ob. O23 ob. B88 ob. F105 ob. L19

ob. E6 ob. O85 ob. B89 ob. F113 ob. L20

ob. E9 ob. O172 ob. B100 ob. F119 ob. O3

ob. F6 ob. O228 ob. B101 ob. F161 ob. O4

ob. F16 ob. P19 ob. B102 ob. F162 ob. O10

ob. F31 ob. P157 ob. B103 ob. F165 ob. O13

ob. F40 ob. S6 ob. B147 ob. F168 ob. O22

ob. F42 ob. S22 ob. B156 ob. F169 ob. O106

ob. F60 ob. S23 ob. B164 ob. F183 ob. O107

ob. F164 ob. S26 ob. B165 ob. F185 ob. P2



62

zagrody 6 (ryc. 2.14), gdzie rozległa, nieregu-larna glinianka znajduje się po stronie W , oraz zagrody 9 (ryc. 2.17), w której na E od domu znajduje się pojedyncza, owalna w planie jama, której dłuższa oś nie odpowiada długości cha-ty. Być może podobny układ, choć złożony z dwóch jam, mamy też w przypadku zagro-dy 13 (ryc. 2.20): sugerowane dla tej zagrody obiekty po stronie W nie zawierały żadnego materiału datującego. Model 3 można też suge-rować dla zarejestrowanych fragmentarycznie domów 7 (ryc. 2.15) i 14 (ryc. 2.21), którym na odsłoniętych odcinkach (głównie po E stronie chat) nie towarzyszą żadne obiekty.W różnych częściach stanowiska w Ludwinowie wystąpiły charakterystyczne, wydłużone układy jam bez zachowanych w ich pobliżu dołków posłupo-wych, umożliwiające próby rekonstrukcji dalszych zagród. W sumie wyróżniono jeszcze 19 takich mniej lub bardziej hipotetycznych zagród.Lokalizacja obiektów tworzących zagrody na ma-pie korespondencji była dodatkowym, ważnym, często rozstrzygającym argumentem za łączeniem leżących blisko siebie obiektów w zagrody lub też za interpretacją ich jako „pozostałych”, niezwiąza-nych z domami jam, nawet jeśli zdają się one tworzyć układ ciągnący się wzdłuż osi N–S, lecz położone są zbyt daleko od siebie na mapie korespondencji (np. ob. K82 i K66). Dodatkowym argumentem za związ-kiem czasowym i przestrzennym jam były sklejki ce-ramiki pomiędzy nimi. Zaobserwowano je np. dla ob. H42 i H49 (zagroda 15).Najbardziej kontrowersyjna jest dokładna loka-lizacja zagród położonych w części NW i SE stano-wiska (zagrody 16–17 oraz 22–31, zwłaszcza 27, co wyrażają oznaczenia a–c), choć obecność zagród (i chat) w tej strefie jest bezdyskusyjna. Poniżej omó-wione zostaną dokładniej te najbardziej hipotetycz-ne zagrody. Zagroda 12 (ryc. 2.18)Bardzo słabo zachowanej (hipotetycznej) chacie 12 przyporządkowano jamy F119 i F36, które mogą być również związane z domem 11. Położenie tych jam na mapie korespondencji znacznie odbiega jednak od koncentracji pozostałych obiektów związanych z domem 11. Ponadto orientacja ich dłuższych osi w planie nieznacznie różni się od położonego na N od nich, równie wydłużonego ob. E6 związanego z domem 11. Zagroda 16Pierwotnie do zagrody tej zaklasyfikowane zosta-ły ob. K50 i K90 (Pyzel 2011). Nie mają one typo-wego, wydłużonego kształtu jam przydomowych, jednak tworzą ciąg na linii N–S, odpowiadający orientacji chat w Ludwinowie. Na mapie korespon-dencji ob. K90 (13) położony jest na skraju parabo-li, co może m.in. wynikać z niewielkiej liczebności 

5: Figs 2.12 and 2.13), and those with single pits on both sides: one elongated (by the W wall) and the other (by the E wall) more irregular (households 8 and 11; Figs 2.16 and 2.19).3. Pits or only one pit accompanying a house only from one side. Such an arrangement was re-corded in household 6 (Fig. 2.14), where a vast, irregular clay pit was found on the W side, and in household 9 (Fig. 2.17) where a single, oval pit was recorded to the E from the house, and its longer axis was not the same as the longer axis of the house. Perhaps a similar arrange-ment but consisting of two pits can be proposed for household 13 (Fig. 2.20): in this case, pits identified to the W from the house contained no dating material. Model 3 can also be suggested for fragmentarily identified houses 7 (Fig. 2.15) and 14 (Fig. 2.21) where no accompanying pits were identified in the explored sections (pri-marily on the E side of the houses).Characteristic, elongated arrangements of pits without postholes preserved nearby occurred in different parts of the Ludwinowo site, which allows further households to be reconstructed. In total, another 19 of such more or less hypothetical households were identified.The position of features forming households on the CA plot was another important, and sometimes deci-sive, argument for linking nearby features into house-holds or for interpreting them as unconnected with households (the category of “other pits”) even when they seemed to form rows along the N–S line but were too distant on the CA plot (e.g. features K82 and K66). Another argument supporting chronological and spa-tial connections among pits were vessel refits, which were observed for example between features H42 and H49 (household 15).Precisely locating households from the NW and SE parts of the site (households 16–17 and 22–31, in particular 27, as reflected by additional letter des-ignations a–c) raises the greatest controversy, even though the presence of households (and houses) in these areas cannot be doubted. These most hypotheti-cal households are discussed below in more detail.Household 12 (Fig. 2.18)Pits F119 and F36 were ascribed to a very poorly pre-served (hypothetical) house 12. They could also be linked with house 11, but their positions on the CA plot are at a considerable distance from the cluster formed by other pits linked with house 11. In addi-tion, their longer axes slightly diverge in orientation from that of feature E6 further to the north, which is also elongated and is connected with house 11.Household 16Initially, pits K50 and K90 were linked with this household (Pyzel 2011). They do not have elongated shapes typical of pits accompanying households, but they form a row along the N–S, which is how houses 
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analizowanego zbioru. Dlatego wyłączony został z dalszych analiz, choć jego związek z datującym ca-łość ob. K50 jest prawdopodobny.Zagroda 17Zagroda ta jest jeszcze bardziej hipotetyczna niż za-groda 16. Tworzy ją bowiem zaledwie jedna, stosun-kowo rozległa jama gliniankowa (ob. A300, z ob. A301 w jej spągu). Być może z chatą KCWR wiążą się niektó-re z zachowanych po stronie W obiektu – dołków po-słupowych (część z nich tworzyć ma obiekt mieszkal-ny KŁ, choć układ ten nie jest zbyt czytelny: Kirschke, Narożna-Szamałek 2011).Zagroda 1811Jest to klasyczny układ z jamami po obu stronach niezachowanej chaty. Na E są to: grób A13, glinianka A45 (rozdzielona na ob. A71 i 75) oraz ob. A55 i po-dłużna glinianka A49 (z ob. A281 i 282 wydzielony-mi w jej spągu). Od strony W zlokalizowane są: po-dłużna jama A41 i większa, podłużna glinianka A76 (z ob. A82, A83, A84, A85), na końcu S zaś ob. A50. Wszystkie te obiekty ciągną się na długości ok. 25 m, co wyróżnia je od innych zagród z Ludwinowa. Orien-tacja tych obiektów (i całych ciągów) nie jest też jed-norodna – w części N (zwłaszcza NE) jest odchylona bardziej na E niż w części S.Datowanie tych obiektów również pozwala wyróż-nić dwie ich grupy. Pierwsza z nich obejmuje obiekty z części północnej: A13, A45, A41, do której należy też południowy ob. A50, do drugiej zaś należą ob. A45, 76. Grupa ta jest młodsza. Można to wytłumaczyć albo dużą liczebnością tych zespołów, która zakłóca obraz uzyskany w analizie korespondencji, albo rze-czywistą sytuacją – być może mielibyśmy tu do czy-nienia z późniejszymi przebudowami. Skrajna inter-pretacja pozwala wręcz zakładać istnienie tu dwóch chat – starszej na N i młodszej na S. Wówczas obiekt A50 nie należałby do chaty młodszej, lecz ewentual-nie do wcześniejszej zagrody, ale nie w charakterze jamy przydomowej (nie ma zresztą typowej dla nich formy). Taka sekwencja domów widoczna jest w po-bliskim sąsiedztwie – na S od domu 3 zbudowany zo-stał dom 5. Jest to jednak jedynie hipoteza, zatem za-groda 18 funkcjonuje w dalszych rozważaniach jako pojedyncza jednostka.Zagroda 19Tworzą ją dwa obiekty: na E ob. B2 o klasycznie wy-dłużonej formie jam przydomowych (i odpowiedniej orientacji), na W bardziej nieregularny w formie ob. B30. Układ ten, odkryty w pierwszym etapie badań wy-kopaliskowych (lata 2000 i 2001) nie był w pierwot-nych opracowaniach (np. Pyzel 2010) interpretowany jako zagroda. Jednak kształt i orientacja ob. B2, bliskość chronologiczna z ob. B30 oraz wzajemna relacja tych jam, pozwalają na taką, hipotetyczną, interpretację.
11  Nr A230 w publikacji Pyzel 2010.

at Ludwinowo are oriented. On the CA plot, feature K90 (13) lies at the edge of the parabola, which could stem from the small size of the analysed assemblage. Therefore, it was excluded from further analyses, al-though its connection with pit K50 determining the chronology of the household is quite likely.Household 17This household is even more hypothetical than house-hold 16, since it is formed by only one, relatively large claypit (pit A300, with pit A301 in its bottom). Some of the postholes which survived from its W side perhaps can be linked with a LBK house (some of them sup-posedly form a Lusatian Culture dwelling, although the arrangement is not very clear: Kirschke, Narożna-Szamałek 2011). Household 1811We are dealing here with a classic arrangement of pits on both sides of a house which has not survived. On the E side these are grave A13, clay pit A45 (splitting into pits A71 and A75), and elongated clay pit A49 (with pits A281 and A282 identified at its bottom). From the W these are elongated pit A41 and a larger, elongated clay pit A76 (with pits A82, A83, A84, and A85), and pit A50 in the S end. All these features stretch along a length of approximately 25m, in which they stand out from other households at Ludwinowo. The orientation of the features (their rows) is not uniform – in part N (NE in particular) it is deviated more to the E than it is in part S.In terms of chronology, two distinct groups can be distinguished among these features. The first one en-compasses pits A13, A45, and A41 from part N, along with pit A50 from part S, while the second group encompasses pits A45 and A76. The latter group is younger. This can be explained either by the large sizes of these assemblages, which blur the picture produced by the correspondence analysis, or by a real situation – in this case some possible later activity. In the most radical approach the situation can be interpreted as two houses – an older one in part N and a younger one in part S. In such a case, pit A50 would not belong to the younger house, but possibly to the earlier one, and not as a typical pit accompanying a house (its shape is not typical for such pits anyway). Such a sequence of houses was recorded nearby, where house 5 was built to the S from house 3. This, however, is merely a hypothesis, and in further discussion household 18 functions as a single unit.Household 19It is formed by two features: from the E pit B2 having a classic, elongated form typical for pits accompany-ing houses (and a proper orientation), and from the W the more irregular pit B30. This arrangement was discovered at the first stage of excavations (2000 and 2001) and initially was not interpreted as a household 
11  No. A230 in Pyzel 2010.
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Zagroda 23Tworzą ją dwie jamy. W części W znajduje się ob. H138 o klasycznie przydomowym, wydłużonym kształcie. Pozyskano z niego jedynie siedem fragmentów cera-miki, wszystkie niezdobione. Datowanie całej zagro-dy oparte jest zatem na niezwykle bogatym materiale z przeciwległej rozległej, amorficznej jamy O22.Zagroda 24W części SE stanowiska nie zachowały się żadne dołki posłupowe tworzące chaty KCWR, występuje natomiast sporo wydłużonych jam o orientacji od-powiadającej typowym domom tej kultury. Na mapie korespondencji wyraźne skupisko tworzą – położo-ne na planie wzdłuż jednej linii – wyjątkowo boga-te w ceramikę ob. O23 (120 typów do CA) i O85 (97 typów do CA), które zinterpretowane tu zostały jako części zagrody 24. Kilkanaście metrów na N od nich zlokalizowany jest wydłużony kompleks jam H123, którego położenie na mapie korespondencji zdecy-dowanie odbiega od ww. obiektów, sugerując jego wcześniejsze datowanie. W pierwotnym opracowa-niu zespół ten zinterpretowano jako część zagrody 24 (Pyzel 2011), tu został jednak z niej wyłączony, podobnie jak położone po E stronie hipotetycznej chaty obiekty O3 i O4. Niewielka liczebność związa-nych z nimi zespołów ceramiki (po dwa typy w tabeli kontyngencji CA) uniemożliwia przyporządkowanie ich do konkretnej zagrody. Być może w tej części sta-nowiska w okolicy hipotetycznej zagrody 24 znajdo-wały się zatem także inne chaty KCWR.Zagroda 25Po stronie W hipotetycznej chaty, na długości kilkuna-stu metrów, rozciągają się obiekty (kolejno od N): P2, P4, P16, P15 i być może P17 (bez materiału). Obiekty P2 i P16 to klasyczne, wydłużone jamy przydomowe. Po stronie E jamy występują tylko na wysokości tych najbardziej północnych z części W i są to jedynie dwa niewielkie obiekty: P18 i P14.Zagroda 26Przydomowy charakter zdaje się mieć jama S122, z której wydzielił się w części S ob. S134. Nie wiado-mo, po której jej stronie zlokalizowany był związany z nią dom. Na planie zrekonstruowany został na W od jamy. Być może inne związane z tą zagrodą obiekty znajdują się w części nieprzebadanej.Zagroda 27W położonej najbardziej na SE części stanowiska, na granicy odcinków Z i S zarejestrowano charaktery-styczny układ wydłużonych jam o typowej orientacji N–S, wskazujących na istnienie w tym miejscu rzędu domów. Możliwe są różne warianty ich lokalizacji. Przyjęty tu, zakładający istnienie domów z towarzy-szącymi im każdorazowo jamami po wschodniej ich stronie, opiera się nie tylko na obserwacji stratygrafii, ale i wynikach analizy ceramiki. Interpretacja ta była 

(e.g. Pyzel 2010). However, the shape and orientation of pit B2, its chronological proximity to pit B30, and their mutual relationship allow for such a hypotheti-cal interpretation. Household 23It is formed by two pits. In the W part this is pit H138 with a typical elongated shape, from which only seven undecorated potsherds were recovered. Therefore, the dating of the entire household was based on the exceptionally rich assemblage recovered from the vast, amorphous pit O22 on the opposite site.Household 24No postholes delineating LBK houses survived in the SE part of the site, but there are quite many elongat-ed pits whose orientations correspond with typical LBK houses. On the CA plot one can notice a distinct cluster formed by pits O23 and O85, which lie on the plan on one axis and are exceptionally rich in pottery (120 types to correspondence analysis from O23 and 97 from O85). They were interpreted here as part of household 24. Several metres to the N from these two there is an elongated complex of pits designated as H123. Its position on the CA plot is very far from the two features mentioned above and suggests an earlier chronology. In the initial report this complex was part of household 24 (Pyzel 2011), but here it was exclud-ed, and the same applies to pits O3 and O4 situated to the E from the hypothetical household. The small sizes of their ceramic assemblages (two types for cor-respondence analysis each) makes their attribution to a particular household impossible. Thus, perhaps there also were other houses in this part of the site in the vicinity of hypothetical household 24.Household 25A group of features stretching along the W wall of a hypothetical house includes (beginning from N): P2, P4, P16, P15, and perhaps P17 (it contained no material). Features P2 and P16 are classic, elongated pits accompanying a house. On the E side pits were recorded only opposite to the northernmost features from the W side, and these were two small pits: P18 and P14. Household 26Pit S122, within which another pit, S134, was dis-tinguished in the S part, seems to have accompanied a house, although it remains unknown from which side. On the plan, the household was reconstructed to the W from the pit. Perhaps other features associated with this household lie in its unexplored part.Household 27A characteristic arrangement of elongated pits of typical N–S orientation, suggesting the presence of a row of houses in this place, was recorded in the south–easternmost part of the site, at the border of 
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jednak utrudniona ze względu na niewielką liczeb-ność większości analizowanych zespołów. Wyróżnio-ne zostały trzy hipotetyczne zagrody, oznaczone ko-lejnymi literami od a do c.Zagroda 27aPołożona najbardziej na E, tworzyłby ją układ obiektów Z2 i Z3 wraz z wydzielonymi w ich obrębie jamami Z29 i Z23.Zagroda 27bZnajdować by się miała dalej na W i wiązać się z nią miały ob. S24, Z1 i Z48 oraz hipotetyczny, położony prawdopodobnie na W od nich dom. Nie wiadomo, w jakiej relacji do niego pozostawały zarejestrowane na S jamy Z46 i Z47. Rozległy kompleks glinianek na N (ob. S26 i wydzielone w jego obrębie inne obiekty, m.in. studnia S27) wydaje się typologicznie młodszy.Zagroda 27cZagrodę położoną najdalej na zachodzie w rzędzie omawianych gospodarstw tworzyłyby, oprócz hipote-tycznego domu, zlokalizowane prawdopodobnie na E od niego jamy S93 i S92.Podobny, rzędowy układ zarejestrowany został tak-że na N od zagród 27a–c. Tworzyły go hipotetyczne gospodarstwa 28 i 29.Zagroda 28Analogicznie do zagród 27 mielibyśmy tu do czynienia z układem przydomowych jam O106 i O107 oraz po-łożonym najprawdopodobniej na W od nich domem.Zagroda 29Tworzą ją wydłużone, przydomowe jamy położone po E stronie hipotetycznej chaty: O109 i S22, z których ta ostatnia, zlokalizowana w południowej części, była znacznie bardziej bogata w ceramikę. Dłuższa oś tego układu nie jest równoległa do osi jam zagrody 28, co przemawia za brakiem związku między nimi. Dodat-kowych argumentów dostarcza analiza typologiczna, która z kolei wskazuje na duże podobieństwo między ob. S22 i wyjątkowo bogatym w zabytki ob. S23, poło-żonym po E stronie potencjalnej chaty.Zagroda 30W najwyżej położonym punkcie stanowiska również zarejestrowano charakterystyczny układ jam, wska-zujący na lokalizację w tym miejscu przynajmniej jed-nej zagrody. Tworzyłby ją obiekty po E stronie hipote-tycznej chaty: Z19 i Z18 oraz, analogicznie do zagrody 29, ob. Z61 po stronie W. Położona na N od niego gli-nianka Z21 jest typologicznie nieco młodsza.Zagroda 31Tę hipotetyczną zagrodę tworzą obiekty G144 i G145, które nie mają typowego, przydomowego kształtu. Odległość między nimi odpowiada jednak średniej od-ległości między przydomowymi gliniankami, ponadto 

excavation units Z and S. There are many variants pos-sible with respect to the locations of these houses. The one adopted here, presuming the presence of houses with pits accompanying them always from the E, has been proposed based on both stratigraphic observa-tions and analysis of pottery. The interpretation, how-ever, was hampered by the small sizes of the analysed ceramic assemblages. Three hypothetical households were distinguished, designated with letters from a to c.Household 27aSituated furthest to the E, this household would in-clude features Z2 and Z3, with pits Z29 and Z23 dis-tinguished within them.Household 27bThis household would be situated more to the W and include features S24, Z1 and Z48, along with a hypo-thetical house, probably to the W from these features. The relationship between the house and pits Z46 and Z47 to the S of it remains unknown. A vast clay pit complex to the N (features S26 and other features dis-tinguished within it, including well S27) seems typo-logically younger. Household 27cThe westernmost among the discussed households, it would be formed (apart from a hypothetical house) by pits S93 and S92, probably situated on the E side of the house.An analogical row-like arrangement was also identi-fied to the N of households 27a–c, and it consisted of two hypothetical households: 28 and 29.Household 28As in the case of households 27a, b and c, we would be dealing here with an arrangement of pits O106 and O107 accompanying a house situated probably to the W. Household 29The household is formed by elongated pits to the E of a hypothetical house: O109 and S22. The latter, situated in the S part, produced a much richer ceramic assem-blage. The longer axis of the arrangement is not identi-cal with the axis of household 28, which argues against their connection. Additional arguments are provided by typological analysis, which hints at a significant sim-ilarity between pit S22 and the exceptionally rich pit S23 situated to the E of the hypothetical house.Household 30A characteristic arrangement of pits suggesting the presence of at least one household was also recorded in the highest part of the site. This household would be formed by features Z19 and Z18 to the E from a hy-pothetical house, along with feature Z61 on its W side (analogically to the situation observed in household 
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jamy te występują w długim, biegnącym z W na E cią-gu zabudowy, złożonego z domów i zagród nr (od W): 22, 9, 10, 12, 11, 31 właśnie i 13.Powyższe opisy pokazują, że rekonstrukcja zagród nie przebiegała zawsze według jednolitych kryteriów. Jej celem w wyjątkowo kontrowersyjnych przypad-kach było nie tyle ustalenie absolutnej liczby domów, ile odnotowanie faktu występowania ich w określonej części stanowiska.Nie jest wykluczone, że na osadzie w Ludwinowie znajdowało się pierwotnie jeszcze więcej zagród KCWR i to nie tylko reprezentowanych przez mało charakterystyczne, niewydłużone jamy przydomowe, które nie zostały jako takie zidentyfikowane. I tak np. na odcinku G obiekty G2 i G3, w których nie odkryto żadnych materiałów datujących, mają właśnie kla-syczny układ podłużnych jam przydomowych (plan stanowiska w załączniku CD 1). Można zatem sugero-wać ich związek z jedną lub dwiema chatami KCWR (pozostałością po nich mogą też być niektóre z zacho-wanych w tym miejscu dołków posłupowych). Więcej takich pojedynczych obiektów wystąpiło w części SE stanowiska badanej przez zespół krakowski.Charakterystykę wszystkich 33 wyróżnionych za-gród zawiera tabela 2.9.Wśród wyróżnionych układów przestrzennych (1–3) najmniej licznie reprezentowany jest układ 1. Jedyne pewne przykłady tej konfiguracji pochodzą z części W osady. W części E rejestrowane są co praw-da również liczne wydłużone jamy, jednak nie tworzą tak czytelnych, klasycznych układów. W przypadku strefy położonej najbardziej na E wyniki analizy kore-spondencji ceramiki sugerują, że jamy te umieszcza-ne były często tylko po jednej stronie chaty (a zatem reprezentują zagrody typu 3). Porównując je z zagro-dami z zachowanymi konstrukcjami słupowymi w tej części osady, bardziej prawdopodobna wydaje się ich lokalizacja po stronie E chat. Z kolei układy typu 3 w części W stanowiska reprezentowane są zarówno przez „wariant E”, jak i „W ” (z jamami odpowiednio tylko na wschód lub tylko na zachód od konstrukcji), co utrudnia interpretację. Jedynie w odniesieniu do zagrody 20 sugerować można obecność domu na W od jamy: tworzyłby on wówczas jeden rząd z kon-strukcjami 3, 5 i 7.Wyróżnione zagrody prezentują zatem różne mode-le zagospodarowania terenu. Żaden z nich nie przypo-mina modelowej zagrody KCWR z zachodniej części tej kultury (Boelicke 1982). W żadnym przypadku nie udało się powiązać z zagrodą jam innych niż bez-pośrednio związane z domem. Być może w pojedyn-czych przypadkach można by się nad takim rozsze-rzeniem zagrody zastanowić. Na przykład obiekt B46, odkryty w pobliżu domu 5, także chronologicznie wydaje się bliski materiałom z tej zagrody. W żadnym jednak przypadku nie ma bezpośrednich dowodów takich związków w postaci np. sklejek naczyń między różnymi obiektami. Faktem jest ponadto, że w wielu 

29). On the other hand, clay pit Z21, situated to the N of the house, is typologically slightly younger.Household 31This hypothetical household is formed by features G144 and G145, which in terms of shape are not typi-cal pits accompanying houses. However, the distance between these two pits is typical for clay pits connect-ed with houses, and they also lie within a long strip of houses and households stretching from W to E com-prised of (from the W): 22, 9, 10, 12, 11, 31, and 13.The above descriptions show that the reconstruc-tion did not always follow uniform criteria. In par-ticularly controversial cases, its goal was to document their existence in a given part of the site rather than to determine the precise number of houses.It cannot be ruled out that there were originally more LBK households in the Ludwinowo settlement, which are represented by little characteristic, not elongated pits accompanying houses which were not identified as such, and also by features containing no datable material. For example, features G2 and G3 in unit G, which produced no ceramic material, have the classic shapes of elongated pits accompanying houses (site plan in appendix CD 1). Therefore, one can sug-gest their connection with one or two LBK houses (some of the postholes identified in this area may also be remains of these houses). A greater number of such single features occurred in the SE part of the site, ex-plored by the Cracow team.All the 33 households are characterised in Table 2.9.Among all the types of spatial arrangements (1–3), type 1 is the least frequent, and confident examples of it are only known from the W part of the settlement. Admittedly, numerous elongated pits were also re-corded in the E part of the site, but they do not form such evident, classic arrangements there. As for the easternmost part, the results of the correspondence analysis of pottery indicate that these pits were often placed on one side of a household only (households of type 3). Considering households from this part of the site in which house structures have survived as analogies, the location of pits on the E sides of houses seems more likely. In the W part of the site, arrange-ments of type 3 occur in variants with pits to the E and to the W , which makes the interpretation more dif-ficult. Only for household 20 can one suggest that the house was situated to the W of the pit: in such a case it would form one row with structures 3, 5, and 7.As can be seen, the distinguished households repre-sent various models of development, and none of them resembles model LBK households known from the western part of this culture’s range (Boelicke 1982). There was not a single case where pits other than those directly accompanying a house could be certainly linked with the household. One could perhaps consider such a possibility in single cases: for example, feature B46 discovered in the vicinity of house 5 seems close to 
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przypadkach w sąsiedztwie zrekonstruowanych za-gród zwyczajnie brak jest jakichkolwiek innych obiek-tów KCWR, które choćby i teoretycznie mogły być z zagrodą związane. Jest to, jak się wydaje, przypadek bardzo częsty. Należy zatem przyjąć, że modelowa za-groda z Ludwinowa (jeśli w ogóle można o takiej mó-wić) ograniczała się do domu i przydomowych jam--glinianek.Rozkład przestrzenny zabytków KCWR w zagrodach również jest bardzo niejednorodny, zaobserwowane modele kumulacji ceramiki (przedstawione w tabeli 2.9) nie pokrywają się także z przedstawionymi wy-żej modelami przestrzennymi. Również ogólna licz-ba znalezisk (ceramiki, kości, krzemieni) jest bardzo różna dla poszczególnych zagród (ryc. 2.23), co może świadczyć zarówno o odmiennej funkcji, jak i czasie użytkowania przydomowych jam. Najniższa jest ona dla obiektów położonych w części E i SE stanowiska, co utrudnia ich interpretację chronologiczną.Tabela 2.9 zawiera liczbę układów głównych ana-lizowanych dla poszczególnych zagród i wykaz jam, które były przedmiotem analizy korespondencji. W przypadku 13 zagród badane były tylko pojedyn-cze zespoły. Dla pozostałych możliwa była analiza położenia poszczególnych obiektów na mapie kore-spondencji (ryc. 2.29–2.31). Szczególne znaczenie miała przy tym wartość X (pierwsza własna wartość analizy korespondencji) pojedynczych obiektów z jednej zagrody i zarazem różnica między jej skraj-nie położonymi obiektami (GD CA, zob. Pyzel 2010, 95). Przedstawiona ona została w tabeli 2.9. W przy-padku kilku zagród z kalkulacji tej wykluczono naj-bardziej skrajne, odstające obiekty (CA MAX). I tak w zagrodzie 4 jest to ob. A211, w zagrodzie 5 ob. B8, w zagrodzie 10 ob. F105, w zagrodzie 15 ob. H64, w zagrodzie 18 ob. A50, w zagrodzie 23 ob. H138 i w zagrodzie 25 ob. P15 (ryc. 2.29–2.31). Zwykle są to mało liczne zbiory, a ich często skrajna pozycja na mapie korespondencji wskazuje, że należy je trakto-wać jako odstające od normy. Średnia różnica tak ob-liczonych skrajnych wartości X obiektów tworzących zagrody (CA MIN) wynosi 0,38. Obiekty te tworzą zatem na mapie korespondencji wyraźne skupienia porównywalnej wielkości, co zdaje się potwierdzać hipotezę o istnieniu także na Kujawach odpowiedni-ka „generacji domu”.2.4.3. Rekonstrukcja historii zasiedlenia osadyPierwszym etapem modelowej rekonstrukcji histo-rii zasiedlenia osady była próba odtworzenia kolej-ności wzniesienia domów dla strefy W i E osady. Dla tej ostatniej rozważania przeprowadzono osobno dla części NE, obejmującej lepiej zachowane zagrody 9, 10, 11, 12, 13, 15, 21, 22 i 31 oraz SE z bardzo hipote-tycznymi zagrodami 23–30. Część tę podzielić jeszcze można dodatkowo na skupisko domów w najwyżej położonej partii (zagrody 26–30) oraz pojedynczy rząd domów na N od nich (zagrody 23–25).

the materials from this household also in terms of chro-nology. However, direct evidence for such connections, e.g. in the form of pottery sherds conjoining between different pits, have not been found anywhere. One has also to admit that in many cases there are simply no other LBK features in the vicinity of reconstructed households which could even theoretically be connect-ed with such a household. Such a situation seems quite common. Therefore, one should assume that a model Ludwinowo household (if one can speak of one at all) was limited to a house and claypits along its walls.As well, the spatial distribution of LBK artefacts within households was very far from uniform, and the observed models of pottery accumulation (presented in Table 2.9) do not overlap with the spatial mod-els presented above. The quantity of finds (pottery, bones, flints) differs greatly from household to house-hold in general (Fig. 2.23), which may reflect differ-ent functions or different lifespans of household pits. Assemblages from the E and SE parts of the site are among the least numerous, making their chronologi-cal interpretation difficult.Table 2.9 presents numbers of main motifs for par-ticular households and a list of the pits included into the correspondence analysis. There were 13 households for which only single assemblages were analysed, while for the remaining households it was possible to analyse po-sitions of individual features on the CA plot (Figs 2.29–2.31). Of particular importance here were the X values (the first principal inertia of the correspondence analy-sis) of particular features within one household, and at the same time the difference between X values for the outermost features (GD CA, see Pyzel 2010, 95), which are presented in Table 2.9. In the case of a few house-holds, outermost, outlying features were excluded from this calculation (CA MAX). This applies to pit A211 in household 4, pit B8 in household 5, pit F105 in house-hold 10, pit H64 in household 15, pit A50 in household 18, pit H138 in household 23, and pit P15 in household 25 (Figs 2.29–2.31). These are typically small assem-blages and their often outlying positions on the CA plot suggests that they should be regarded as diverging from the norm. The average difference for extreme X values among features (CA MIN) forming a household is 0.38. This means that these features form distinct clusters of comparable sizes on the CA plot, which seems to cor-roborate a view positing that an equivalent of a “house generation” existed in Kuyavia as well.2.4.3. Reconstruction of the history of the settlement’s occupationThe first stage in reconstructing the occupation history of the settlement was an attempt to establish the order in which houses were erected for both W and E parts of the site. In the latter case, the reconstruction was carried out separately for the NE part encompassing better-preserved households 9, 10, 11, 12, 13, 15, 21, 22, and 31, and for the SE part with very hypothetical 
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Ryc. 2.29. Mapa korespondencji obiektów KCWR z Kujaw z zaznaczeniem obiektów związanych z zagrodami części SE stanowiska Ludwinowo 7
Fig. 2.29. Plot of the results of correspondence analysis of LBK features from Kuyavia. Marked are features associated with households from SE part of the site Ludwinowo 7

Ryc. 2.30. Mapa korespondencji obiektów KCWR z Kujaw z zaznaczeniem obiektów związanych z zagrodami części NE stanowiska Ludwinowo 7
Fig. 2.30. Plot of the results of correspondence analysis of LBK features from Kuyavia. Marked are features associated with households from NE part of the site Ludwinowo 7
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Prócz wyników analizy korespondencji ważną rolę w analizie osadniczej odgrywały również obserwa-cje stratygraficzne. Należy przy tym zaznaczyć, że proponowana kolejność zagród ma jedynie charak-ter hipotetyczny. Często zakresy poszczególnych za-gród nakładają się na siebie na mapie koresponden-cji, trudno zatem niekiedy jednoznacznie określić, która chata była rzeczywiście wcześniejsza. Ponadto konieczne jest uwzględnienie błędu wynikającego z niedokładności samej metody analizy korespon-dencji, który może wynosić minimum jedno poko-lenie (Pyzel 2010). Mimo to warto podjąć próbę przedstawienia modelowej, hipotetycznej historii osadnictwa KCWR w Ludwinowie. Z poszczególny-mi zagrodami wiążą się fazy osadnicze, oznaczone numerami od 1 do 612 (ryc. 2.32). Obiekty niezwią-zane z zagrodami nie zostały przyporządkowane do tych faz, należy też podkreślić, że rzeczywista liczba faz osadniczych na stanowisku musiała być większa, niż te, z którymi wiążą się wyraźne ślady zabudowy (zob. niżej).I tak w części wschodniej (ryc. 2.29–2.30) ślady najstarszego osadnictwa nie są związane z żadną zrekonstruowaną chatą i fazą. Jest to grupa obiek-tów na odcinku G (ob. G42, G80, G101). Ceramika z tych obiektów nosi cechy archaiczne, związane 
12  Dla odróżnienia od faz chronologii względnej KCWR ozna-czonych cyframi rzymskimi I–III.

households 23–30. The latter can be further subdivid-ed into the cluster of houses in the highest part of the settlement (households 26–30) and the single row of houses further to the N (households 23–25).Apart from the correspondence analysis, the settle-ment analysis draws heavily from stratigraphic ob-servations. In this connection, it needs to be empha-sised that the proposed succession of households is of a hypothetical nature only. The ranges of particu-lar households often overlap on the CA plot, making it difficult to unambiguously determine which of the houses was older. In addition, one also has to con-sider errors resulting from the limited precision of the correspondence analysis method itself, which can amount to a minimum of one generation (Pyzel 2010). Nevertheless, it is worth attempting a model, hypo-thetical reconstruction of the history of LBK occupa-tion at Ludwinowo. Households were ascribed to the distinguished occupational phases, designated with numbers from 1 to 612 (Fig. 2.32). Features unrelated to households were not ascribed to these phases, but it needs to be stressed that the actual number of oc-cupational phases in the site was higher.In the E part (Figs 2.29–2.30) the earliest traces of oc-cupation are not connected with any of the reconstruct-ed households. This is a group of features in unit G (pits 
12 To avoid confusion with phases of LBK relative chronology which are designated with Roman numerals from I to III.

Ryc. 2.31. Mapa korespondencji obiektów KCWR z Kujaw z zaznaczeniem obiektów związanych z zagrodami części W stanowiska Ludwinowo 7
Fig. 2.31. Plot of the results of correspondence analysis of LBK features from Kuyavia. Marked are features associated  with households from W part of the site Ludwinowo 7
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G42, G80, and G101). Pottery from these features re-veals archaic traits, linking even with LBK phase I (Pl. 53). Similar materials were recovered from units H and S, although most of them were found in secondary contexts here (Pl. 55; 62). The proportion of pottery of different technology is also the highest in units H and S (Table 2.2). The features in question do not form any cluster and are spread over a large area within the E part of the site. This suggests that occupation was rela-tively intense already in that early period. Buildings connected with these features could be situated in the unexplored part of the site, or they have not survived.The oldest features connected with households were recorded in the highest, SE part of the site, and these are households 27b and 30 (Fig. 2.29). In the next phase households 27c and 29 were constructed there, while households 27a and 22 slightly further to the N link with phase 3. Occupation continued in the latter place during phase 4 as well, as evidenced by household 25. In this phase there are no traces of households in the highest, south-easternmost part of the site, and the next household was built there only in phase 5, where another household (23) was also built in the vicinity of houses 22 and 25. The youngest household in the sequence would be household 26, situated at the fringes of the SE part of the site.The NE part was first settled roughly at the same time as the SE part discussed above. Phase 1 is 

nawet z fazą I KCWR (tabl. 53). Podobne do nich są też materiały z odcinka S i H (tabl. 55; 62), choć tu większość z nich wystąpiła na złożu wtórnym. Na odcinku H i S jest też najwyższy udział ceramiki o odmiennej technologii (tab. 2.2). Obiekty te nie tworzą żadnego skupienia, są rozproszone na znacz-nym obszarze części E stanowiska. Wskazuje to na stosunkowo już intensywne osadnictwo w tym okre-sie. Wydaje się, że związana z nim zabudowa mogła być zlokalizowana w niezbadanej części stanowiska, lub ulec zniszczeniu.Pierwsze obiekty o cechach przydomowych wystą-piły w najwyżej położonej, SE części stanowiska (ryc. 2.29). Są to zagrody 27b i 30. W kolejnej fazie zbudo-wane tu zostały zagrody 27c i 29. Z fazą 3 wiąże się zagroda 27a oraz 22 w nieco bardziej na N położonej strefie osady. Tutaj także obserwujemy kontynuację zasiedlenia w kolejnej fazie (4), z którą wiąże się za-groda 25. W fazie tej brak jest śladów zagród w poło-żonej najdalej na SE, najwyższej części osady. Kolejna zagroda w tej strefie związana jest z fazą 5, w której także w sąsiedztwie zagród 22 i 25 obserwujemy kontynuację zasiedlenia (zagroda 23). Najmłodsza byłaby w tej sekwencji zagroda 26, położona na skra-ju SE partii osady.Zasiedlenie części NE rozpoczyna się mniej więcej w tym samym czasie, co w omówionej wyżej strefie. Fazę 1 reprezentuje bardzo hipotetyczna (i datowana 

Ryc. 2.32. Mapa korespondencji obiektów KCWR z Kujaw z zaznaczeniem obiektów związanych z zagrodami stanowiska Ludwinowo 7 podzielonymi na fazy osadnicze i podziałem pozostałych obiektów na fazy chronologiczne; trójkąt skiero-wany w górę – część E, skierowany w dół – część W
Fig. 2.32. Plot of the results of correspondence analysis of LBK features from Kuyavia. Marked are  features associated with households from Ludwinowo 7 divided into occupational phases and other features divided into chronological phases; ascending triangle – part E, descending triangle – part W
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na podstawie nielicznego materiału) zagroda 31. Z ko-lejną fazą (2) wiążą się już dwa domy – długi dom 11 i hipotetyczny dom 21. Do fazy 3 zaliczyć można domy 22 i 15, do 4 domy 9 i 13. W dwóch ostatnich fazach zbudowane zostały pojedyncze domy: 12 w fazie 5 i 10 w fazie 6. Ostatni z wymienionych nie kończy osadnic-twa w tej części stanowiska – młodszych od niego jest kilka obiektów, głównie z odcinka F (ryc. 2.30).Zasiedlenie części W rozpoczyna się nieco późnej niż na E i wyróżnione tu fazy nie do końca pokrywają się z tymi z części E (ryc. 2.31; 2.32). Z fazą 1 w partii W związana może być zagroda 19. Również kolejna faza (2) jest jed-nozagrodowa (zagroda 18). W kolejnych fazach budowa-ne są dwa lub trzy domy: w fazie 3 dom 4 i 16, w fazie 4 domy 1, 3 i położony na skraju dom nr 8, w fazie 5 domy 5 i 6. Z ostatnią fazą wiążą się domy 2, 17 i 20.Osadnictwo w części W nie kończy się wraz z fazą 6 (ryc. 2.31). Młodszych od niej jest kilka jam, m.in. bogaty w ceramikę ob. K119 (tabl. 59).Na podstawie tych obserwacji przedstawić można następującą rekonstrukcję zasiedlenia osady KCWR w Ludwinowie (ryc. 2.33):Na początku (jeszcze przed fazą 1 uchwytnej za-budowy) objęło ono wschodnią część stanowiska. Prawdopodobnie niektóre związane z tą najwcze-śniejszą fazą obiekty nie zostały jeszcze przebadane wykopaliskowo, trudno zatem ocenić zasięg i cha-rakter osadnictwa w tym okresie. Wydaje się jednak, że nie było ono ograniczone do jednej zagrody.Z fazą 1 wiążą się cztery zagrody: dwie położone stosunkowo blisko siebie w części SE i pojedyncze w partiach NE i W. Niestety konstrukcje z tej fazy nie zachowały się, trudno zatem ocenić ich roz-miary. Interesujące są budowle z fazy kolejnej (2). Dom 11 w partii NE to najdłuższy budynek na sta-nowisku. Dom 18 w części W nie zachował się, ale można przypuszczać na podstawie rozmieszczenia towarzyszących mu jam, że – jeśli był to jeden dom – również miał duże rozmiary. Zagrody 11 i 18 mo-gły mieć zatem szczególne znaczenie na osiedlu, być może także czas ich użytkowania był nieco dłuższy niż innych chat. Jeśli do domu 11 włączyć także jamy F119 i F36, tu przypisane zagrodzie 12 z fazy 5, ozna-czałoby to rzeczywiście wyjątkowo długi czas użyt-kowania tego domu. Być może z podobną sytuacją mamy także do czynienia w przypadku zagrody 24 z fazy 3. Jeśli włączyć do niej starszy (odpowiadający mniej więcej fazie 2) ob. H123, wówczas mielibyśmy i w tej strefie (i w podobnym okresie zasiedlenia) do czynienia z wyjątkowo długim, dłużej niż inne użyt-kowanym domem.W proponowanej tu rekonstrukcji z fazą 2 wiązały-by się jednak po dwa domy w strefach SE i NE oraz pojedynczy w części W.W następnej fazie zwiększa się liczba domów w czę-ści W i przez kolejne fazy intensywność zasiedlenia nie zmienia się już istotnie, z wyjątkiem najwyżej po-łożonej strefy SE stanowiska, gdzie zdaje się ona nieco maleć z biegiem czasu.

represented by the very hypothetical (and dated based on very sparse material) household 31. The next phase (2) is represented by two houses – long house 11 and hypothetical house 21. Houses 22 and 15 can be ascribed to phase 3, and houses 9 and 13 to phase 4. In the last two phases only single houses were built: house 12 in phase 5 and house 10 in phase 6. The latter, however, does not close the occupational sequence in this part of the site: some features, mainly from unit F, are younger (Fig. 2.30).The occupation in part W began slightly later than in part E, and phases distinguished here do not fully overlap with those distinguished in the E part (Figs 2.31; 2.32). Phase 1 in part W is possibly represented by household 19, and only one household (18) is linked with the next phase (2) as well. In each of later phases two or three houses were built: in phase 3 houses 4 and 16, in phase 4 houses 1, 3, and house 8 at the fringes of the site, and in phase 5 houses 5 and 6. The last phase (6) is represented by houses 2, 17, and 20.The occupation of the W part does not close with phase 6, and there are a few younger pits (Fig. 2.31), including K119 with a rich ceramic assemblage (Pl. 59).Proceeding from the above observations, one can propose the following reconstruction of the occupa-tion of the LBK settlement at Ludwinowo (Fig. 2.33):At the beginning, the occupation encompassed the E part of the site. Some features connected with this earliest phase have probably not yet been explored, which is why the range and nature of occupation in this period are difficult to determine. However, it seems that it was not limited to one household.Four households link with phase 1: two relatively close to each other in the SE part and two isolated households in parts NE and W. Unfortunately, houses from this phase did not survive, so their sizes are dif-ficult to estimate. Interesting structures are linked with the next phase (2). House 11 in the NE part is the longest building in the site. House 18 did not sur-vive in its W part, but the location of pits accompany-ing this house (if it was indeed one house) suggests it was also a big one. Thus, households 11 and 18 may have had some special importance in the site, and they may have also been used slightly longer than the other houses. If one includes in household 11 pits F119 and F36 as well (here ascribed to household 12 from phase 5), the period for which house 11 was used would be really exceptionally long. We are perhaps dealing with a similar situation in the case of household 24 from phase 3. If we also include in this household the older pit H123 (corresponding roughly with phase 2), we would have an exceptionally long-used house in this part of the site (and in a similar period) as well.However, in the reconstruction proposed here phase 2 is represented by 2 houses each in parts SE and NE, and a single house in part W.In the next phase the number of houses in part W in-creases, and the intensity of occupation is maintained through the following phases without major changes, 
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http://www.profil-archeo.pl/2-5-organizacja-przestrzenna-osady-kcwr-2-5-spatial-organisation-of-the-lbk-settlement/












































































































































http://www.profil-archeo.pl/3-slady-osadnictwa-kultur-postlinearnych-3-traces-of-post-lbk-occupation/
























































http://www.profil-archeo.pl/4-1-osadnictwo-ludnosci-kultury-amfor-kulistych-4-1-globular-amphora-culture-occupation/
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http://www.profil-archeo.pl/6-analiza-neolitycznych-zabytkow-kamiennych-6-the-analysis-of-neolithic-stone-artefacts/
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Tabela. Ludwinowo, stan 7. Charakterystyka obiektów KCWR

Table. Ludwinowo, site 7. Characteristics of LBK features

nr ob./

f. no

ar/

square

funkcja/function chata/

house

związek z innymi obiektami/association with other features plan/plan dług./

length

szer./

width

głęb./

depth

profil/cross-section wypełnisko/infill

A1 A52 jama/pit strop ob./ceiling of f.: A105, A106 ósemkowaty/figure of eight-

shaped?

470 195 - -

A10 A71 dołek p./posthole 3 DPR-E owalny/oval 40 36 14 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe jednorodne/one-layered uniform

A11 A71 dołek p./posthole 3 DPR-W półkolisty/semi-circular 40 30 14 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe jednorodne/one-layered uniform

A12 A71 dołek p./posthole 3 DPR-W owalny/oval 34 30 12 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe jednorodne/one-layered uniform

A13 A67 grób/grave 18 owalny/oval 78 72 23 - jednowarstwowe plamiste/one-layered blotched

A30 A81 j. przydomowa/pit associated with house 3 strop ob./ceiling of f.: A32, A33 nieregularny/irregular 1250 564 - nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. mieszanym/multilayered in mixed 

arrangement

A31 A71 j. przydomowa/pit associated with house 4 strop ob./ceiling of f.: A212, 213, 214

A32 A71 j. przydomowa/pit associated with house 3 zob. ob./see f. A30 owalny/oval 350 194 50 nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. nieckowatym/multilayered in 

trough-shaped arrangement

A33 A71 j. przydomowa/pit associated with house 3 zob. ob./see f. A30 nieregularny/irregular 308 288 32 nieckowaty/trough-shaped dwuwarstwowe w ukł. nieckowatym/two-layered in 

trough-shaped arrangement

A34 A71 dołek p./posthole 3 DPR-E kolisty/circular 40 40 6 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe plamiste/one-layered blotched

A35 A71 dołek p./posthole 3 DPR-M owalny/oval 46 40 9 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe plamiste/one-layered blotched

A36 A71 dołek p./posthole 3 DPR-E owalny/oval 40 34 8 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe jednorodne/one-layered uniform

A37 A71 dołek p./posthole 3 DPR-M kolisty/circular 40 40 6 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe jednorodne/one-layered uniform

A38 A71 dołek p./posthole 3 DPR-W owalny/oval 42 36 8 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe jednorodne/one-layered uniform

A39 A71 dołek p./posthole 3 DPR-E kolisty/circular 46 46 16 nieckowaty/trough-shaped jednowarstwowe jednorodne/one-layered uniform

A41 A66 j. przydomowa/pit associated with house 18 - 214 92 - nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. nieckowatym/multilayered in 

trough-shaped arrangement

A45 A66 j. przydomowa/pit associated with house 18 strop ob./ceiling of f.: A71, A75 ósemkowaty/figure of eight-

shaped

340 210 74 nieregularny/irregular wielowarstwowe w ukł. nieckowatym/multilayered in 

trough-shaped arrangement

A47 A53 jama/pit strop ob./ceiling of f.: A88, 89, 90 owalny/oval 452 410 - - -

A49 A86 j. przydomowa/pit associated with house 18 strop ob./ceilinig of f. A281, A282 nieregularny/irregular 388 - 78 nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. nieckowatym/multilayered in 

trough-shaped arrangement

A50 A74 j. przydomowa/pit associated with house 18 kolisty/circular 184 180 34 nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. nieckowatym/multilayered in 

trough-shaped arrangement

A51 A83 j. przydomowa/pit associated with house 4 strop ob./ceiling of f.: A218, 219, 226 owalny/oval 570 280 86 nieregularny/irregular wielowarstwowe w ukł. mieszanym/multilayered in mixed 

arrangement

A55 A76 j. przydomowa/pit associated with house 18 nieregularny/irregular 300 54 40 nieregularny/irregular wielowarstwowe w ukł. mieszanym/multilayered in mixed 

arrangement

A71 A76 j. przydomowa/pit associated with house 18 zob. ob./see f. A45 wydłużony/elongated 211 60 74 czworokątny/quardangular wielowarstwowe w ukł. horyzontalnym/multilayered in 

horizontal arrangement

A75 A76 j. przydomowa/pit associated with house 18 zob. ob./see f. A45 owalny/oval 268 160 70 nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. nieckowatym/multilayered in 

trough-shaped arrangement

A76 A75 j. przydomowa/pit associated with house 18 strop ob./ceiling of f.: A82, 83, 84, 85 nieregularny/irregular 940 360 82 nieregularny/irregular wielowarstwowe w ukł. mieszanym/multilayered in mixed 

arrangement

A82 A75 j. przydomowa/pit associated with house 18 zob. ob./see f. A76 ósemkowaty/figure of eight-

shaped

156 130 26 nieckowaty/trough-shaped dwuwarstwowe w ukł. nieckowatym/two-layered in 

trough-shaped arrangement

A83 A75 j. przydomowa/pit associated with house 18 zob. ob./see f. A76 owalny/oval 304 264 95 nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. nieckowatym/multilayered in 

trough-shaped arrangement

A84 A75 j. przydomowa/pit associated with house 18 zob. ob./see f. A76 owalny/oval 280 200 45 nieckowaty/trough-shaped wielowarstwowe w ukł. horyzontalnym/multilayered in 

























































Tabela. Ludwinowo, stan. 7. Inwentarz zabytków z obiektów KCWR

Table. Ludwinowo, site 7. Find inventory from LBK features

nr ob./

f. no.

ar/

square

funkcja/function chata/

house

ceramika/

pottery

krzemienie/

flints

kamienie/

stones

kości/

bones

polepa/

daub

inne/others

A1 A52 jama/pit 1807 0 0 18 0 0

A13 A67 grób/grave 18 2 0 0 0 0 0

A30 A81 j. przydom/assoc. pit 3 19 1 0 0 0 0

A31 A71 j. przydom/assoc. pit 4 33 2 0 0 3 0

A32 A71 j. przydom/assoc. pit 3 11 7 0 0 0 0

A33 A71 j. przydom/assoc. pit 3 293 2 0 0 0 0

A41 A66 j. przydom/assoc. pit 18 90 2 0 2 0 0

A45 A66 j. przydom/assoc. pit 18 330 20 0 0 26 0

A47 A53 jama/pit 2 0 0 0 3 0

A49 A86 j. przydom/assoc. pit 18 889 60 6 494 1 0

A50 A74 j. przydom/assoc. pit 18 38 0 3 0 0 0

A51 A83 j. przydom/assoc. pit 4 41 8 2 1 8 0

A55 A76 j. przydom/assoc. pit 18 4 0 0 0 0 0

A71 A76 j. przydom/assoc. pit 18 31 2 0 0 0 0

A75 A76 j. przydom/assoc. pit 18 203 3 0 21 17 0

A76 A75 j. przydom/assoc. pit 18 25 0 0 0 0 0

A82 A75 j. przydom/assoc. pit 18 9 0 0 1 0 0

A83 A75 j. przydom/assoc. pit 18 329 30 6 85 0 0

A84 A75 j. przydom/assoc. pit 18 4 0 1 12 0 0

A85 A75 j. przydom/assoc. pit 18 25 9 0 0 0 0

A88 A53 jama/pit WK 5 0 0 0 0 0

A90 A53 jama/pit WK 1 0 0 0 0 0

A105 A52 jama/pit WK 536 0 2 72 12 0



























Tabela. Ludwinowo, stan. 7. Liczba skorup, sklejek i waga ceramiki z obiektów KCWR, innych

obiektów oraz wykopów

Table. Ludwinowo, site 7. Number of sherds, refits and pottery weight for LBK and other features

and trenches

nr ob/feature no. skorupy/

sherds

waga/

weight

sklejki/

refits

A1 1807 13251 522

A13 2 22 1

A30 19 183 12

A31 33 348 9

A32 11 27 11

A33 293 3191 105

A41 90 507 32

A45 330 2405 121

A47 2 61 1

A49 889 17528 241

A50 38 396 17

A51 41 318 25

A55 4 28 3

A71 31 447 19

A75 203 1574 110

A76 25 478 13

A82 9 51 2

A83 329 3881 115

A84 4 44 3

A85 25 141 8

A88 5 21 2

A90 1 2 1

A105 536 4191 302

A106 57 355 33

A108 11 350 2

A111 2 9 1

A113 7 66 2

A119 1 29 1

A132 85 1688 11

A211 106 1241 11

A212 286 1773 161

A213 10 81 7

A214 3 25 3

A217 2 14 1

A218 101 871 18

A219 126 1051 41























Tabela. Opis budowy systemu technologicznego ceramiki KCWR

Table. Description of technological system of LBK pottery

jednostki budowy systemu

technologicznego/

unit of technological system

gt I

II III

pgt A

B

C

D A B

A

B
egt 1 2 3 1 2 1 2 3

aa-

rodzaj

domieszki/

temper

type

roślinna/organic         +

piasek/sand +  +        

tłuczeń mineralny/grit + +

tłuczeń ceramiczny/grog     

mika/mica + +

wapień/limestone + + + +

ab-

granulometria

domieszki/

temper size

mała/small        

średnia/medium         

duża/big     

ac - ilość

domieszki/

temper

density

mała/small        

średnia/medium        

duża/big    

 – cecha dominująca / dominating feature;   – cecha występująca wyraźnie / distinctive feature;   –

cecha występująca śladowo / insignificantly feature; + – cecha występująca incydentalnie (nie tworząca systemu)

/ incidental feature



Tabela. Ludwinowo, stan. 7. Struktura technologiczna ceramiki z obiektów KCWR

Table. Ludwinowo, site 7. Technological structure of pottery from LBK features

nr ob skor. waga sklej. IA IB IC ID IIA IIB IIIA IIIB grub. cienk.

f. no.
sherd

s
weight refit. grupy technologiczne/technological groups coarse fine

A1 1807 13251 524
21,37

%
0%

12,98
%

0%
26,34

%
0,76% 37,4% 1,15%

61,45
%

38,55
%

A13 2 22 1 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0%

A30 19 183 12 8,33% 0% 8,33% 0% 50% 0% 33,33% 0%
66,67

%

33,33

%

A31 33 348 8 12,5% 0% 25% 0% 50% 0% 12,5% 0% 87,5% 12,5%

A32 11 27 11 0% 0% 9,09% 0% 9,09% 0% 81,82% 0%
18,18

%
81,82

%

A33 293 3191 105 3,81% 0%
12,38

%
0%

38,10
%

0,95% 44,76% 0%
55,24

%
44,76

%

A41 90 507 32 15,63 0% 3,13% 0% 37,5% 0% 43,75% 0%
56,25

%
43,75

%

A45 330 2405 121 9,09% 0% 2,48% 0%
24,79

%
0% 63,64% 0%

36,36
%

63,64
%

A47 2 61 1 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%

A49 889 17528 239
23,85

%
0% 6,69% 0% 8,79% 0,84% 58,16% 1,67%

40,17

%

59,83

%

A50 38 396 17 11,76 0% 0% 0%
52,94

%
0% 35,29% 0%

64,71

%

35,29

%

A51 41 318 25 12% 0% 0% 0% 16% 4% 68% 0% 32% 68%

A55 4 28 3 0% 0%
66,67

%
0% 0% 0% 33,33% 0%

66,67
%

33,33
%

A71 31 447 19 21,05 0%
15,79

%
0%

47,37
%

0% 15,79% 0%
84,21

%
15,79

%

A75 203 1574 110 3,64 0% 6,36% 0%
22,73

%
0% 67,27% 0%

32,73
%

67,27
%

A76 25 478 13 0% 0%
15,38

%
0%

61,54
%

0% 23,08% 0%
76,92

%
23,08

%

A82 9 51 2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 100%

A83 329 3881 115 4,35 0% 6,09% 0% 20% 1,74% 67,83% 0%
32,17

%

67,83

%

A84 4 44 3
33,33

%
0% 0% 0% 0%

33,33

%
33,33% 0%

66,67

%

33,33

%

A85 25 141 8 12,5% 0% 0% 0% 12,5% 12,5% 62,5% 0% 37,5% 62,5%

A88 5 21 2 50% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 0% 50% 50%

A90 1 2 1 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 100%

A105 536 4191 302
18,54

%
0,33% 9,93 0,33%

27,48
%

3,97% 36,09% 3,31%
60,60

%
39,40

%

A106 57 355 33
12,12

%
0%

15,15
%

3,03%
33,33

%
0% 27,27% 9,09%

63,64
%

36,36
%

A108 11 350 2 0% 0% 0% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 50%

A111 2 9 1 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0%

A113 7 66 2 0% 0% 0% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 50%

A119 1 29 1 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0%

A132 85 1688 11
18,18

%
0% 9,09% 0% 9,09% 0% 63,64% 0%

36,36
%

63,64
%

A211 106 1241 11 9,09% 0%
18,18

%
0%

18,18
%

0% 54,55% 0%
45,45

%
54,55

%

A212 286 1773 161 2,48% 0% 6,21% 0%
36,65

%
0% 54,04% 0,62%

45,34
%

54,66
%

A213 10 81 7 0% 0% 0% 0% 14,29 0% 71,43%
14,29

%
14,29

%
85,71

%

A214 3 25 3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 100%



















Tabela. Ludwinowo, stan. 7. Udział procentowy zdobionej ceramiki delikatnej i grubej roboty w 

obiektach KCWR

Table. Ludwinowo, site 7. Percentage of decorated fine and coarse pottery in LBK features

Nr ob./

feature no.

% gruboś. zdob./

% of coarse decor.

% cienkoś. zdob./

% of fine decor.

A1 10,87 63,37

A13 100 0

A30 0 75

A31 28,57 50

A32 0 66,67

A33 27,59 70,21

A41 22,22 28,57

A45 18,18 68,83

A47 0 0

A49 32,29 74,13

A50 27,27 66,67

A51 0 58,82

A55 0 100

A71 18,75 100

A75 22,22 78,38

A76 40 66,67

A82 0 100

A83 18,92 71,79

A84 0 100

A85 0 100

A88 0 100

A90 0 0

A105 17,49 52,10

A106 14,29 66,67

A108 0 0

A111 0 0

A113 100 100

A119 0 0

A132 50 85,71

A211 80 83,33

A212 20,55 78,41

A213 100 83,33

A214 0 66,67

A217 0 0

A218 57,14 81,82

A219 41,18 75

















Tabela. Ludwinowo, stan 7. Liczba poszczególnych układów zdobniczych, faktów zdobniczych oraz wskaźnik intensywności zdobnictwa w obiektach 

KCWR

Table. Ludwinowo, site 7. Number of separate decoration motifs, decoration units and decoration intensity index in LBK features

nr ob./
feature no.

L
iczb

a zd
o
b
io

n
zch

n
acy

zń
/n

u
m

b
er o

f d
eco

rated
v
essels

liczb
a u

k
ład

ó
w

p
o
d
k
raw

ęd
n
y
ch

/n
u
m

b
er o

f rim

m
o
tifs

liczb
a u

k
ład

ó
w

u
zu

p
ełn

iający
ch

/n
u
m

b
er o

f

seco
n
d
ary

 m
o
tifs

liczb
a u

k
ład

ó
w

g
łó

w
n
y
ch

/n
u
m

b
er o

f m
ain

m
o
tifs

liczb
a elem

en
etó

w
p
lasty

czn
y
ch

/n
u
m

b
er o

f p
lastic

elem
en

ts (k
n
o
b
s)

liczb
a u

k
ład

ó
w

n
ieo

k
reślo

n
y
ch

/n
u
m

b
er o

f
u
n
d
efin

ed
 m

o
tifs

L
iczb

a fak
tó

w
 zd

o
b
n
./n

u
m

er o
f

d
eco

ratio
n
 u

n
its

w
sk

aźn
ik

 in
ten

sy
w

n
o
ści

zd
o
b
n
ictw

a/d
eco

ratio
n

in
ten

sity
 in

d
ex

A1 152 24 1 103 22 30 180 0,84

A13 1 0 0 1 0 0 1 1,00

A30 7 2 0 6 3 0 11 0,64

A31 3 2 0 3 3 0 8 0,38

A32 6 1 0 3 0 3 7 0,86

A33 49 5 4 33 9 10 61 0,80

A41 8 1 0 3 3 2 9 0,89

A45 61 6 3 40 8 12 69 0,88

A49 128 23 13 96 18 30 180 0,71

A50 7 0 0 7 1 0 8 0,88

A51 10 0 2 6 0 3 11 0,91

A55 1 0 0 0 0 1 1 1,00

A71 6 0 0 6 0 0 6 1,00

A75 66 8 5 49 4 12 78 0,85

A76 7 1 0 5 3 1 10 0,70































Klasyfikacja głównych układów zdobniczych do analizy korespondencji
Classification of main decoration motifs for correspondence analysis

1 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, linia pojedyncza/

straight linear motifs, long incised line, single line

2 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, linia pojedyncza lub więcej (liczba 

nieokreślona)/

straight linear motifs, long incised line, one or more lines (undefinde number)

3 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, linia podwójna/

straight linear motifs, long incised line, double line

4 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, linia podwójna lub więcej (liczba 

nieokreślona)/

straight linear motifs, long incised line, two or more lines (undefinde number)

5 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, linia potrójna/

straight linear motifs, long incised line, triple line

6 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, linia poczwórna/

straight linear motifs, long incised line, four lines

7 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, nieokreślona liczba linii (06)/

straight linear motifs, long incised line, undefinde number of lines (06)

8 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła długa, układy płaszczyznowe/

straight linear motifs, long incised line, plain linear motifs

11 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła krótka, linia podwójna/

straight linear motifs, short incised line, double line

12 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła krótka, linia podwójna lub więcej (liczba 

nieokreślona)/

straight linear motifs, short incised line, two or more lines (undefinde number)

13 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła krótka, linia potrójna/

straight linear motifs, short incised line, triple line

14 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła krótka, linia poczwórna/

straight linear motifs, short incised line, four lines

15 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła krótka, nieokreślona liczba linii (06)/

straight linear motifs, short incised line, undefinde number of lines (06)

16 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła krótka, układy płaszczyznowe/

straight linear motifs, short incised line, plain linear motifs

129 motywy prostolinijne, linia ryta zwykła, nuta zwykła na końcu, linia pojedyncza/

1







































Wykaz układów podkrawędnych/List of rim decoration motifs

100 101 102 110 111

fragm. fragm.

112 115 116 120 121

gęsto/densly fragm. fragm.

122 123 130 131 140

b. gęsto/very densly fragm.

141 142 143 148 149

fragm.

150 155 170 171 172

rzadko/rare fragm.

180 184 185 186 187

rzadko/rare fragm.

200 201 230 246 250

fragm. fragm.

251 260 261 282 300

fragm. fragm. rzadko/rare

301 305 306 310 315

fragm. fragm. fragm. fragm.

320 321 322 323 324

fragm. fragm.

325 326 327 328 329





Ludwinowo, stan 7. Układy podkrawędne w obiektach KCWR/Ludwinowo, site 7. Rim decoration motifs in LBK features

100 101 102 110 111 112 116 120 121 122 123 130 131 140 141 155 172 184 185 186 187 200 201 246 251 301 305 306 315 320 321 322 323 325 328 330 331 422 423 425 428 510 511 512 600 601 999 suma/total

A1 4 3 1 2 8 3 1 1 1 24

A31 1 1 2

A32 1 1

A33 1 2 1 1 5

A41 1 1

A45 1 2 2 1 6

A49 1 2 5 3 11 1 23

A75 3 1 3 1 8

A76 1 1

A83 2 4 2 8

A85 1 1

A105 2 4 3 2 7 5 1 1 25

A106 1 1 2

A132 1 1 2

A212 7 3 2 2 14

A218 1 1 1 3

A219 1 1 1 3

A275 1 1 2

A281 2 2

A282 1 1

A287 1 1

A300 2 1 3

A356 1 4 3 1 1 1 11

A399 2 1 3

A408 1 1

A440 1 2 1 3 1 1 9

B7 1 1 2

B8 1 1 2

B9 4 1 4 1 10

B29 2 1 2 5

B30 2 2 3 4 3 1 15

B45 1 1 3 5

B46 1 2 1 4

B53 1 1

B54 1 1

B55 1 1

B63 1 1

B64 1 1

B83 1 1 2

B89 1 1

B103 1 1 1 1 4

B105 1 1

B156 7 11 10 5 8 1 1 1 1 1 1 2 1 2 52

B164 2 2

B240 1 2 2 5

B256 1 1 2

B257 1 2 1 1 1 6

B269 1 1 2

B311 2 1 3 1 7

B312 1 1

B313 1 2 1 4

B314 1 1

B328 1 1

C156 4 12 2 2 4 6 2 1 33

D2 1 1

D77 5 9 2 1 2 3 1 2 1 26

D88 1 1

D93 1 1

D94 1 1

D95 2 1 2 2 7

D96 1 1

D127 1 1 2

E6 1 1 2

E9 2 2

F6 2 3 1 3 1 1 11

F16 3 2 5 10

F27 1 2 1 4

F36 1 1 2

F40 2 1 3 6

F42 1 2 2 1 6

F47 2 1 3

F48 2 4 3 4 5 1 1 1 21

F60 1 1 2

F105 1 1

F113 1 1

F119 1 2 1 1 2 1 8

F161 1 1

F162 1 1 1 3

F165 1 1

F168 1 1 2

F177 1 1

F179 1 1

F180 1 1

F183 1 1

F185 1 4 1 6

F186 1 1 1 1 4 1 9

F193 1 1

F194 1 1

F196 1 1 2 4

F230 1 1 2

F250 1 1

G38 2 1 1 1 1 6

G39 3 6 1 6 3 2 1 1 23

G42 1 1 2

G48 1 1 2

G49 1 1 1 3

G56 1 1

G64 1 1

G80 1 1

H42 6 15 5 4 3 1 1 35

H64 1 1

H100 2 1 3

H102 3 1 2 6

H123 1 1

H134 1 1 2

H146 1 1

H149 1 1

H154 1 5 2 4 12

K50 1 1 4 6

K66 4 8 5 2 9 2 30

K77 1 1 2 1 5

K82 5 7 3 1 1 1 1 1 20

K90 1 1

K102 1 1

K119 3 6 4 1 1 2 2 1 20

K158 2 2

L10 2 1 2 1 1 7

L19 1 1

L20 1 1

O22 9 6 1 7 6 4 12 1 1 47

O23 1 4 2 2 1 3 13

O85 3 4 2 2 1 1 1 14

O172 1 1

P15 1 2 3

P16 3 2 1 1 7

P19 1 1

S22 1 1

S23 3 4 3 8 3 1 1 1 24

S82 1 1 2

S92 5 11 1 4 5 1 1 1 1 30

S122 2 1 1 4

S134 1 1

S142 1 1

Z1 2 2

Z21 1 1

Z61 1 1

suma/total 121 199 1 99 76 26 1 185 49 2 2 4 9 3 2 4 1 3 3 1 1 4 1 2 1 2 1 1 2 3 1 1 2 3 1 1 1 1 2 1 1 2 1 3 2 2 2 836

pz typ/rim type   
nr ob./feature   



Wykaz układów uzupełniających/List of secondary decoration motifs

100 101 102 103 104 105 110 111

fr. 100 fr. 102 fr.nok./undef. fr. 110

112 113 114 120 121 122 123 124

fr. 112 fr.nok/undef. fr. 120 fr. 122

125 126 130 131 132 140 141 151

fr. 124 fr. fr. 140 (fr.)

200 201 202 204 210 211 212 213

dół/lower p. fr. dół/lower p. fr. guz/knob

220 221 222 225 226 227 228 229

fr. fr. fr. fr.

230 231 232 240 241 242 243 250

fr. fr. fr.

251 252 253 254 255 256 257 258

guz/knob

259 260 261 262 263 264 265 266

fr. fr. fr. fr. 265

267 268 269 270 271 272 273 274

fr. 

275 280 281 290 291 292 293 294

fr. fr. fr. fr.







Ludwinowo, stan 7. Układy uzupełniające w obiektach KCWR/Ludwinowo, site 7. Secondary decoration motifs in LBK features

100 101 103 104 110 111 112 113 114 120 121 122 123 200 201 202 210 211 212 220 221 225 226 228 230 231 241 242 262 264 269 270 271 296 310 311 373 400 411 421 422 423 424 501 505 511 570 611 615 616 625 626 700 701 702 703 721 760 785 800 871 875 904 907 908 950 951 999 suma/total

A1 1 1

A33 1 1 1 1 4

A45 1 1 1 3

A49 2 1 4 1 2 1 1 1 13

A51 1 1 2

A75 2 1 1 1 5

A83 1 1 1 3

A105 1 3 1 5

A212 1 2 1 1 1 1 7

A218 1 1 2

A275 1 1 1 3

A300 1 1 1 3

A356 1 1 1 1 1 1 1 1 8

A399 1 1

A408 1 1 2

A440 1 1 1 3

B2 1 1

B9 2 1 1 4

B29 1 1 1 3

B30 1 2 2 1 6

B45 1 1 1 3

B46 1 2 1 4

B53 1 1

B54 1 1

B83 1 1 1 3

B105 1 1

B156 2 1 1 1 1 2 4 1 1 2 1 1 1 1 20

B164 1 1 2

B240 1 1 2

B257 1 1 2

B269 1 1

B311 1 1 2

B312 1 1

C141 1 1 2

C156 2 1 1 2 1 1 2 1 11

D77 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

D92 1 1

D94 1 1

D95 1 1 1 1 4

D103 1 1

F6 1 1 1 1 1 5

F16 1 2 1 4

F27 1 1 2

F36 1 1

F42 1 1 2

F48 1 1 3 1 2 3 2 1 14

F114 1 1

F119 1 1 2

F162 1 1 2

F165 1 1

F184 1 1 1 3

F186 1 1 2

F194 1 1 2

F196 1 1

F230 1 1

F250 1 1

G39 1 3 1 1 1 1 8

G42 1 1 2 4

G48 1 1

G49 1 1

G56 1 1

H42 1 6 3 4 1 1 1 1 1 1 2 22

H100 1 1

H102 1 1

H123 1 1

H134 1 1 2

H145 1 1

H154 2 1 1 1 5

K13 1 1 2

K50 1 1

K66 1 1 1 1 2 1 7

K77 1 1 2

K82 1 1 2 1 3 1 9

K119 2 1 1 4

K158 1 1

L10 1 1 1 3

O3 1 1

O4 1 1

O10 1 1 1 3

O22 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 17

O23 1 2 1 2 6

P16 1 1

P16 1 1

O85 4 1 1 1 7

S23 2 1 1 1 3 1 1 10

S92 1 2 1 3 1 1 1 1 11

S122 1 1 1 1 1 5

Z1 1 1

Z46 1 1

suma/total 2 2 4 1 19 48 5 28 3 4 3 1 2 4 2 19 13 21 5 16 7 1 1 2 2 40 3 1 1 1 1 1 1 1 2 3 1 1 2 1 1 2 1 6 1 1 1 3 4 4 2 1 4 2 1 3 1 1 1 3 2 1 1 1 1 1 1 11 337

uzup typ/second. type  
 
nr ob./feature   



Wykaz elementów plastycznych/List of plastic decoration

100 200 301 400 500 601 700

nieokreślony

kolisty/
undef. circular

nieokreślony

podłużny/

undef. oval

ucho

nieokreślone/

undef. lug

nieokreślone

/

undef.
krawędź/

rim
?

101 201 303 401 602 702

taśmowe/

band
krawędź/

rim

102 202 326 402 603 703

wałeczkowe/

coil krawędź/

rim

103 203 346 403 733

odc.palcowe/

finger impr.

104 204 404 750

=103+700

105 205 451 752

=103+702

107 206

108 207
b. płaski/flat

111 208

112 209

nacięcia/cuts







Ludwinowo, stan 7. 

100 101 102 103 104 107 111 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 212 215 220 223 224 241 253 261 400 401 402 500 603 700 702 703 suma/total

A1 10 2 1 4 1 1 2 1 22

A30 1 1 1 3

A31 1 1 1 3

A33 5 3 1 9

A41 1 2 3

A45 1 2 1 1 1 2 8

A49 1 2 2 1 2 4 1 2 3 18

A50 1 1

A75 2 1 1 4

A76 1 1 1 3

A83 1 1 2

A88 1 1

A105 8 5 3 1 2 19

A106 1 1

A113 1 1

A211 1 1 2

A212 2 1 2 1 1 7

A213 1 1

A218 1 1 2

A219 1 3 4

A275 1 2 1 2 1 7

A281 2 2 1 5

A282 1 1

A286 1 1 2

A287 1 1

A300 1 1

A356 1 2 1 1 5

A399 3 1 1 5

A408 1 1

A440 1 1 2 2 7 1 4 18

B7 2 1 3

B8 1 1

B9 5 1 5 4 1 1 1 18

B29 3 1 8 12

B30 2 3 2 1 1 1 2 12

B43 1 1

B45 1 4 1 1 3 1 1 1 1 1 1 15

B46 1 1 4 1 1 8

B52 1 1 2

B53 1 1

B55 1 1 2

B63 1 1 1 3

B80 1 1

B83 1 1 2

B89 1 1

B102 1 1

B103 1 1

B104 1 1 1 3

B156 2 1 4 2 2 1 1 1 2 16

B164 1 1 2 4

B240 1 1 2

B256 2 1 1 1 1 6

B257 1 2 1 1 1 6

B258 1 1

B269 1 1 2

B311 1 3 3 1 1 2 11

B312 1 1 2

B313 1 2 3

B328 1 1

C115 1 1

C141 1 1 2

C156 2 3 1 1 1 10 1 1 1 7 28

D2 1 1 2

D77 1 2 2 1 4 7 2 2 3 1 2 1 3 31

D88 1 1 2

D93 1 1 2 4

D94 1 1

D95 1 2 1 2 2 1 9

D103 1 1

D127 1 1 1 3

E6 1 1 2

E9 1 1 2

F6 1 1 2 1 2 7

F16 1 1 1 2 1 6

F27 1 1 3 2 1 8

F31 1 1 2

F36 1 1

F40 1 1 4 2 1 1 1 11

F42 2 1 1 4

F47 1 2 1 4

F48 1 2 4 1 2 2 1 2 1 16

F60 1 1 1 3

F86 1 1

F105 1 1

F113 1 1 1 1 4

F119 1 1 1 3

F161 1 1 2

F162 1 1

F164 1 1

F168 1 1 2

F178 1 1

F179 1 1

F182 1 1

F184 1 1 1 1 4

F185 1 1

F186 3 1 3 2 3 2 4 18

F193 1 1 1 3

F194 1 1 2

F196 1 2 1 4

F250 1 1 1 1 4

F255 0

G38 2 1 1 1 1 6

G39 1 1 1 1 1 2 2 1 1 4 15

G42 1 1

G48 1 1 2

G49 1 1 2

G51 1 1

G60 1 1

G64 2 1 3

G80 1 1

G101 1 1

H28 1 1

H42 1 4 1 1 2 1 3 3 1 1 4 22

H48 1 1

H64 1 1 2

H100 1 1

H102 1 1 1 3

H123 1 1 2

H134 1 1 2 1 1 1 7

H145 1 1

H148 2 2

H149 1 1

H154 1 1 1 1 1 5

K13 1 1

K50 1 1 1 2 2 1 8

K66 2 2 2 4 1 1 2 1 2 3 20

K82 1 2 4 2 1 1 1 1 13

K90 1 1

K102 1 1 2

K119 3 1 1 3 1 1 10

K158 2 2

L10 1 5 1 1 8

L17 1 1 2

L20 1 1 2

O1 1 1

O10 1 1 1 1 4

O22 2 5 4 2 3 6 4 2 4 1 1 1 1 6 42

O23 1 1 6 2 2 3 3 3 21

O85 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 8 20

O106 1 1

P15 1 1

P16 1 1 3 2 7

P216 1 1

S4 1 1

S6 1 1

S23 1 1 2 3 1 4 4 1 1 7 25

S26 1 1

S82 1 1

S92 3 5 5 1 1 1 1 1 18

S122 1 2 3

S134 1 1 1 3

S142 2 1 1 4

S143 1 1

Z1 1 1

Z21 1 1

Z61 1 1 1 1 4

suma/total 15 108 12 80 75 16 1 22 137 11 46 45 24 9 2 1 2 2 6 5 17 2 2 1 1 1 14 2 39 105 2 4 8 1 817

Elementy plastyczne w obiektach KCWR / Ludwinowo, site 7. Plastic elements in LBK features

typ plast./plastic type     
    nr ob./feature no.



Ludwinowo, stan. 7. Lista obiektów KCWR połączonych do analizy korespondencji (wspólny 

numer pogrubiony)

Ludwinowo, site 7. List of composed LBK features for the correspondence analysis (common 

number in bold)

ob. A1, A105, A106

ob. A32, A33

ob. A45, A71, A75

ob. A49, A281, A282

ob. A51, A218, A219

ob. A76, A82, A83, A85

ob. A212, A213, A214, A31

ob. A272, A286, A287

ob. A408, B256, B257

ob. B8, B88, B89

ob. B9, B51, B52, B53, B54, B55, B56

ob. B29, B100, B101, B103

ob. B45, B63, B64, B83

ob. B104, B105

ob. B164, B166

ob. B240, B258

ob. C63, C78

ob. D47, D77

ob. D88, D92, D93, D94, D95, D96, D97

ob. F6, F40

ob. F185, F194

ob. F230, F250, F254, F255

ob. G38, G48, G49

ob. G39, G51, G52, G53, G57

ob. G56, G64

ob. H28, H145

ob. H102, H144, H146, H149, H154, H156, H148

ob. H123, H134, H136

ob. H143, H160, H161

ob. K13, K90

ob. L10, L16, L18, L20, L9

ob. O10, O13

ob. O106, O107

ob. O172, O178, O228

ob. S26, S27, S28, S29

ob. S122, S134

ob. Z3, Z29, Z23

ob. Z20, Z21



Tabela kontyngencji układów głównych i obiektów KCWR z Kujaw / Contingency table of main decoration motifs and LBK features from Kujawia
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1. EV ob./feature 216 223 215 706 766 705 580 743 736 771 701 210 212 217 218 199 211 585 740 711 732 737 528 219 770 779 209 735 577 714 709 710 703 742 773 763 614 224 748 220 200 744 610 733 761 588 750 713 193 201 734 747 702 718 194 776 755 291 712 741 777 749 722 785 719 746 745 764 329 594 589 584 335 8 330 299 739 752 613 196 754 738 7 15 591 292 146 538 762 715 772 348 340 202 136 130 519 156 765 159 144 322 160 293 195 143 332 527 321 151 535 607 530 578 347 2 791 138 148 16 135 782 331 780 596 593 612 793 204 586 759 611 155 336 753 603 514 349 783 700 716 758 323 756 704 324 513 203 541 394 608 132 579 609 533 775 1 140 774 152 393 781 516 515 595 131 724 729 4 396 590 717 784 339 723 792 751 601 129 731 139 12 597 721 205 395 11 598 795 787 726 517 788 720 137 786 149 3 397 757 615 602 6 147 398 600 5 725 606 728 727 789 605 730 794 13 206 604 587 14 760 ob./feature

-2.6123248837 Grabie41 17 9 9 11 14 18 32 0 2 3 7 3 8 7 36 3 2 3 1 3 7 2 1 0 2 0 3 0 3 0 0 2 2 2 0 29 0 1 0 9 1 1 2 0 1 12 0 0 4 7 0 0 1 1 4 5 0 1 0 0 1 0 3 0 0 1 0 7 0 0 0 4 0 6 4 0 0 0 10 5 0 0 6 11 6 0 2 2 7 1 0 1 0 59 1 1 4 1 1 0 1 2 2 0 3 0 1 0 1 1 0 0 1 3 2 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 14 0 0 20 2 0 0 0 0 1 0 3 0 1 7 0 0 2 0 0 1 0 1 0 56 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 590 Grabie41

-2.0337978195 Rozni2E39 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 Rozni2E39

-1.9266476048 Ludwi7H64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 Ludwi7H64

-1.8089270662 Ludwi7G80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 Ludwi7G80

-1.6854274774 Ludwi7Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 Ludwi7Z1

-1.6299240321 Lojew3575 0 1 1 0 1 1 0 2 4 0 1 1 1 4 13 0 1 0 1 5 0 0 0 7 3 2 2 2 1 0 1 0 0 0 0 11 0 0 3 5 0 2 0 1 1 7 0 0 2 2 3 1 0 6 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 2 1 0 0 0 0 1 2 0 1 0 0 1 1 1 3 3 2 0 0 0 2 1 0 0 1 29 0 1 2 0 1 1 0 0 2 0 4 5 1 1 0 1 0 0 2 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 3 2 28 0 0 11 1 0 0 0 0 4 0 4 0 2 1 0 0 1 2 0 0 1 4 0 7 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 274 Lojew3575

-1.5928907348 Sinia1R5 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 Sinia1R5

-1.5688584717 Ludwi7Z61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 Ludwi7Z61

-1.4997794651 Ludwi7A211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 Ludwi7A211

-1.4505319558 Lojew3529 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 Lojew3529

-1.4336568707 Ludwi7G92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 Ludwi7G92

-1.4145438622 Ludwi7G101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 Ludwi7G101

-1.3736864767 Lojew3514 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 Lojew3514

-1.372655002 Sinia1S82 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 7 0 1 0 0 1 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 4 2 0 0 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 Sinia1S82

-1.3686454626 Ludwi7H100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 Ludwi7H100

-1.2847957635 Ludwi7G42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 16 Ludwi7G42

-1.2622350015 Rado29B4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 Rado29B4

-1.2466457518 Lojew3513 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 Lojew3513

-1.2075967414 Zegot2A35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 Zegot2A35

-1.1954093281 BozejeF136 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 BozejeF136

-1.1462469682 BozejeF2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3 10 0 0 1 0 0 0 0 0 13 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 2 3 7 0 0 0 1 0 0 1 0 12 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 20 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 4 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137 BozejeF2

-1.1269273475 Rozni2E36 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 Rozni2E36

-1.1126338634 Zegot2A31 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 Zegot2A31

-1.1039073074 Ludwi7Z48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 Ludwi7Z48

-1.1010528337 Sinia1S125 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 1 1 9 0 0 2 0 3 0 1 0 3 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 2 1 1 0 3 3 1 0 5 4 3 0 0 1 1 0 0 1 2 18 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1 4 0 0 0 0 0 0 3 0 1 7 0 0 11 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 4 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 Sinia1S125
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1.4043265847 Chelm10144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6 Chelm10144

1.406779152 Zego18A10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 1 0 16 0 0 2 0 0 0 1 1 0 6 1 2 9 0 18 1 1 4 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 12 0 0 4 0 0 1 4 4 3 0 0 3 2 0 0 2 5 0 0 0 1 0 157 Zego18A10

1.4156557109 Olsza9A8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 Olsza9A8

1.4215577282 Kuczko5228 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 2 5 0 0 6 1 0 0 0 1 1 0 0 3 0 2 0 0 1 0 1 0 0 4 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 5 1 0 3 1 2 0 1 18 0 0 8 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 9 2 0 1 0 0 2 1 3 0 0 1 6 1 1 0 5 12 0 0 1 2 0 147 Kuczko5228

1.423269799 Chab40A10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 2 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 14 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 1 10 1 1 8 0 0 1 1 0 2 0 2 0 0 5 0 0 1 0 0 1 4 1 0 0 0 5 1 0 1 1 6 2 1 0 0 2 116 Chab40A10

1.4311489248 Olsza9B11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 Olsza9B11

1.517135377 Zego18A42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 2 11 0 0 17 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 2 0 0 1 0 0 0 0 5 0 111 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 1 1 1 4 0 0 3 1 11 0 0 0 1 0 1 2 0 0 10 0 23 3 1 44 2 7 15 0 2 1 0 2 5 0 5 0 4 2 0 0 7 0 0 0 10 1 6 2 1 8 3 1 0 2 49 15 2 1 14 2 456 Zego18A42

1.5177147869 Wegier13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 1 0 0 2 0 1 0 11 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 2 1 1 1 2 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2 2 1 15 1 1 0 0 1 2 0 5 3 0 1 0 0 9 3 0 5 0 0 0 6 4 1 8 0 5 1 0 3 5 8 0 0 0 0 0 159 Wegier13

1.5409716579 Olsza9A4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 27 Olsza9A4

1.5539730264 Olsza9B1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 31 Olsza9B1

1.5543248505 Ludwi7F165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 5 Ludwi7F165

1.6064941813 Ludwi7K119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 1 0 2 0 0 1 0 2 1 0 1 4 0 0 1 1 4 0 0 0 1 0 68 Ludwi7K119

1.6465221229 Zego18A41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 4 2 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 4 0 0 0 0 0 39 Zego18A41

1.6687718155 Ludwi7A300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 10 Ludwi7A300

1.7380598652 Zabi12A5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 Zabi12A5

1.7960919205 Chelm10203 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 9 Chelm10203

1.9187071584 Olsza9B4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 22 Olsza9B4

2.5324868904 Olsza9A5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 Olsza9A5

2.8008398424 Ludwi7D127 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 Ludwi7D127

2.8165753087 Ludwi7C63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 Ludwi7C63

suma/total 20 12 12 18 21 30 64 3 12 8 18 12 28 33 138 8 15 9 12 23 20 10 4 18 17 7 21 9 25 3 3 6 12 7 11 171 14 3 8 82 10 15 8 11 8 178 3 5 36 74 19 8 10 32 52 52 6 15 3 9 17 3 11 4 11 12 7 52 17 22 7 27 3 66 63 10 7 8 93 59 19 6 83 136 104 4 20 35 59 14 3 20 34 864 32 18 26 13 6 25 47 19 33 5 116 106 64 7 38 22 9 6 101 116 22 32 18 54 15 17 63 2 57 46 190 952 6 6 640 62 9 9 4 6 79 8 198 24 50 154 20 9 130 16 5 37 8 232 3 1664 29 38 41 72 12 2 8 53 3 6 10 11 63 23 106 29 10 32 43 734 6 6 11 9 8 3 86 101 12 98 66 197 105 56 501 92 87 244 5 10 39 40 33 62 12 26 9 54 289 27 17 143 11 5 26 90 85 46 18 16 108 27 4 11 72 268 29 6 3 30 4 13695 suma/total

typ/type 216 223 215 706 766 705 580 743 736 771 701 210 212 217 218 199 211 585 740 711 732 737 528 219 770 779 209 735 577 714 709 710 703 742 773 763 614 224 748 220 200 744 610 733 761 588 750 713 193 201 734 747 702 718 194 776 755 291 712 741 777 749 722 785 719 746 745 764 329 594 589 584 335 8 330 299 739 752 613 196 754 738 7 15 591 292 146 538 762 715 772 348 340 202 136 130 519 156 765 159 144 322 160 293 195 143 332 527 321 151 535 607 530 578 347 2 791 138 148 16 135 782 331 780 596 593 612 793 204 586 759 611 155 336 753 603 514 349 783 700 716 758 323 756 704 324 513 203 541 394 608 132 579 609 533 775 1 140 774 152 393 781 516 515 595 131 724 729 4 396 590 717 784 339 723 792 751 601 129 731 139 12 597 721 205 395 11 598 795 787 726 517 788 720 137 786 149 3 397 757 615 602 6 147 398 600 5 725 606 728 727 789 605 730 794 13 206 604 587 14 760 typ/type
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