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Digitalizacja - od wielu lat stowo odmieniane przez wszystkie przypadki. Dziatanie w Swiecie cyfrowym z pewnoscia utatwia
nam zycie na wielu polach, jakie jednak znaczenie ma w kontekscie poznawania i ochrony naszego dziedzictwa? Jak wyglada
proces digitalizacji zabytku, z jakimi wyzwaniami sie wigze i co ostatecznie jest jego efektem?

Digitalizacja to przede wszystkim sposéb na ochrone zabytkow: posiadamy trwatg, tréjwymiarows, cyfrowg dokumentacje ich formy
na wypadek zniszczenia i mozemy podejmowac trafniejsze decyzje dotyczgce remontu czy konserwacji. Niewatpliwg zaletg jest
rowniez to, ze zdigitalizowane obiekty jesteSmy w stanie zwiedzac i badac na odlegtosc.

Od ponad dwudziestu lat Krajowy Osrodek Badan i Dokumentacji Zabytkéw, a nastepnie Dziat Digitalizacji Narodowego Instytutu
Dziedzictwa wykorzystuje cyfrowe technologie pomiaru i obrazowania do inwentaryzacji obiektow zabytkowych. Pierwszy skaner
laserowy zakupiony zostat w 2005 roku, wtedy juz technologia obiecywata tréjwymiarowe odwzorowanie przedmiotéw, budynkéw
czy stanowisk archeologicznych. Z uptywem lat, urzagdzenia stajg sie coraz bardziej precyzyjne, opracowanie danych szybsze, a efekty
czytelniejsze dla odbiorcy.

W 2009 roku Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego powotato w ramach NID jednostke ,do zadan specjalnych” - Centrum
Kompetencji ds. digitalizacji architektury. Ten zespét ztozony z historykéw architektury, archeologdw, geodetéw, fotografikdw, a takze
twércow w technologii 3D jest w stanie zajrze¢ w kazdy zakamarek zabytku, zbadac fakture i kolory powierzchni, zmierzy¢ pekniecia,
ubytki i odksztatcenia, a nawet zrekonstruowac zrujnowane budynki, a to wszystko za pomoca skanera, aparatu fotograficznego i
komputera. Zeby dotrze¢ do trudno dostepnych miejsc zdjecia robi sie przy uzyciu drondw, a czasami takze z todzi - to sg najbardziej
efektowne etapy procesu digitalizacji. Jednak nawet badania wykorzystujace najnowsze technologie zaczynamy nie w terenie, aw
archiwum.

Kwerenda archiwalna

Pierwszym krokiem w kierunku digitalizacji zabytku jest kwerenda archiwalna. Narodowy Instytut Dziedzictwa posiada bogate zasoby,
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ktére przez 60 lat swojej historii budowaty kolejne pokolenia badaczy, dokumentalistow i archiwistéw. Najistotniejsze z punktu
widzenia ochrony dziedzictwa s rejestr i ewidencja zabytkdéw. Oprocz tej dokumentacji, archiwum NID przechowuje opracowania
historyczno-architektoniczne zabytkéw, dokumentacje konserwatorskie, historyczne mapy i plany oraz posiada fototeke - olbrzymig
kolekcje negatywdw i pozytywow, z ktérych najstarsze pochodzg z przetomu XIX i XX wieku. Niezwykle cennym zbiorem sg réwniez
spuscizny osdb zastuzonych w ochronie zabytkéw, przekazywane Instytutowi na przestrzeni lat.

W Dziale Digitalizacji regularnie skanujemy zasoby archiwum za pomocg najnowoczesniejszych skaneréw kotyskowych (tzw. V-
ksztattnych), wielkoformatowych i na urzadzeniach skanujgcych materiaty transparentne - na przyktad stare szklane negatywy i
klisze. Archiwalia, ktorych status umozliwia umieszczenie ich w powszechnym dostepie, publikowane sg na naszych portalach
archiwum.zabytek.pl oraz zabytek.pl. My réwniez z nich korzystamy przygotowujac sie do wyjazdu i dokumentacji cyfrowej w
terenie.

Skaner V-ksztattny do digitalizacji poszytéw i wrazliwych na rozktadanie materiatéw, fot. NID/Tobiasz Butynko

Praca w terenie

Kazdy obiekt, ze wzgledu na charakter, budulec i stopier zachowania ma swojg specyfike i do tej specyfiki dostosowujemy
metodologie pracy. Za kazdym razem pamietamy, ze podstawg dobrego opracowania sg kompletne i parametryzowane wedtug
okreslonego standardu dane terenowe. Przy okazji prac inwentaryzacyjnych zwigzanych z architekturg zabytkowa, digitalizujemy
réwniez elementy jej wyposazenia. Z reguty przedmioty takie majg znacznie mniejsze rozmiary oraz zdecydowanie bardziej
skomplikowang geometrie detalu.
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Prace pomiarowe przy obiekcie trwajg przewaznie okoto czterech dni. Sktadajg sie z trzech etapdw: przygotowania obiektu do
dokumentacji i zatozenia osnowy geodezyjnej, wykonania pomiaréw oraz analizy architektonicznej.

Aby uzyskac¢ precyzyjny, submilimetrowy pomiar dokumentowanego obiektu, korzystamy z zaawansowanych systemow
fotogrametrycznych. Nasz podstawowy zestaw terenowy sktada sie ze skanerdw laserowych, kilku modeli dronéw, tachimetru
elektronicznego, aparatéw fotograficznych z zestawem statoogniskowych obiektywdw oraz specjalistycznego oswietlenia,
sktadajgcego sie z zestawu zewnetrznych lamp oraz lamp naobiektywowych typu ring z filtrami polaryzacyjnymi. Znajda tu rowniez
zastosowanie przyobiektowe wzorniki barwne - specjalne tabliczki pokryte kolorami, pozwalajgce kontrolowa¢ temperature barwowg
zdje¢. Na wyposazeniu znajduje sie réwniez kilka urzadzen stabilizujgcych sprzet fotograficzny i pomiarowy - statywy, wézki oraz
maszty fotograficzne.

Zdarza sie, ze w skrajnie trudnym otoczeniu, pomiary musimy wykona¢ réwniez z poziomu wody,
fot. NID/Karol Czajkowski
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Proces digitalizacji nagrobka Krzysztofa Szydtowieckiego w kolegiacie $w. Marcina z Tours w Opatowie, fot. Tomasz Zebrowski

W wyniku takiej sesji pomiarowej uzyskujemy dwa typy danych - chmure punktéw - czyli tréjwymiarowy model powierzchni
badanego obiektu w postaci miliardéw punktéw, z ktérych kazdy ma swojg lokacje zapisang w geodezyjnej przestrzeni, oraz dane
fotograficzne, z ktérych za moment powstang piekne siatkowe modele 3D. Oba typy danych maja nieco rézng charakterystyke i
wykorzystujemy je wymiennie do réznych opracowan.

Stosowanie takich technik pozwala nam uzyska¢ bardzo doktadne odwzorowanie geometrii budynku, a takze wszelkich jego cech
zwigzanych z barwa, ubytkami, odksztatceniami czy spekaniami. Kompletne dane pozwalajg na wielowymiarowg analize
zadokumentowanej przestrzeni - prowadzenie przekrojéw i cie¢ w kazdym potrzebnym miejscu, rzutowanie czy wymiarowanie w
jednym Srodowisku programistycznym.

Ostatni etap prac terenowych, czyli analiza architektoniczna, to badanie zabytku pod katem budulca i konstrukgji. Niezbedne jest
wowczas wykonanie notatek, szkicow oraz fotografii poglagdowych, bez ktérych nie moze powsta¢ porzadna inwentaryzacja.
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Chodel, analiza na stanowisku, rysunki i szkice terenowe sg wielkg pomocg przy pézniejszym opracowaniu gabinetowym, fot. Karol
Czajkowski

Opracowanie danych

Po etapie terenowym przystepujemy do opracowania danych, ktére z reguty trwa okoto dwdch miesiecy. Pierwszym krokiem jest
selekcja danych pod katem ich uzytecznosci i jakosci, czyli oczyszczenie i odfiltrowanie chmur punktéw (podczas pomiaréw rejestruje
sie mnéstwo zbednych lub przypadkowych punktéw - np. elementy roslinnosci, przelatujgce ptaki, przypadkowi przechodnie) oraz
rejestracja skandw, czyli potgczenie poszczegdinych pozycji skanera w jeden spéjny model przestrzenny.

Istotnym elementem jest nadanie zdjeciom i skanom georeferencji - czyli okreslenia ich usytuowania geograficznego, w konkretnym
uktadzie geodezyjnym. Tak przygotowane dane stuzg do budowania modeli tréjwymiarowych catej struktury architektonicznej.
Stanowig one podstawe do kazdej specjalistycznej analizy, w zaleznosci od pozadanego zakresu dokumentaciji.
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Strzelno, model przestrzenny portalu, oprac. Ryszard Zimek

Dwadziescia lat doswiadczenia Narodowego Instytutu Dziedzictwa w digitalizacji dziedzictwa
kulturowego. Jak to robimy? Page: 6
https://nid.pl/2024/02/20/dwadziescia-lat-doswiadczenia-nid-w-digitalizacji-dziedzictwa-kulturowego/



NID

Narodowy Instytut Dziedzictwa

WM\“\R\\\\“‘\\\“\\\\Q

A

Przekroéj ruin kosciota pojezuickiego w Chodlu
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Model fotogrametryczny kolegiaty $w. Marcina Biskupa w Opatowie, oprac. NID/Radostaw Trochimiak, Tomasz Zebrowski

Po co nam wirtualne dziedzictwo?

Wykonywane pomiary stuzg przede wszystkim pozyskaniu danych inwentaryzacyjnych, ktére sg obecnie najbardziej precyzyjnym
zapisem stanu zachowania obiektu. Mogg zosta¢ wykorzystane na wiele rozmaitych sposobéw - np. do opracowania
dwuwymiarowych rysunkéw, rzutéw i przekrojow przez caty budynek, modelowania tréjwymiarowego catosci lub wybranych
elementdéw (np. wiezby, konstrukgji Scian, wiez). Jednoczesnie, te same dane moga zosta¢ wykorzystane jako modele wizualizacyjno-
prezentacyjne w przemystach kreatywnych - filmie, grach, prezentacjach VR / AR. Sg réwniez doskonatym materiatem do procesu
rekonstrukgcji cyfrowej obiektu bryt na podstawie analizy sladéw pozostatych na dokumentowanych scianach. Nasz zespét ostatnio
opracowat w ten sposéb m.in. ruiny synagogi w miejscowosci Tartow (Swietokrzyskie).

Musimy pamieta¢, ze w czasie zagrozenia konfliktem, taka dokumentacja moze by¢ jedynym sposobem na zachowanie i ewentualng
odbudowe zniszczonego wojng dziedzictwa.

Wytworzone w ramach naszych prac materiaty udostepniane sg w formie petnych inwentaryzacji na portalu zabytek.pl. Powstate w
wyniku pomiaréw fotogrametrycznych modele tréjwymiarowe mozna poddawac¢ analizie na portalu oraz w online’'owej aplikacji
Cumulus. Wobec braku mozliwosci publikowania petnych wersji (niektére modele maja po kilkadziesiat gigabajtéw!), w takiej formie
deponowane sg jedynie w repozytorium. Wszyscy zainteresowani mogg otrzymac dostep do petnego zasobu piszac do nas mail na
ck_digitalizacja@nid.pl.

Dzielimy sie naszg wiedza i doswiadczeniem

Doswiadczenia z pracy terenowej sg podstawg opracowania katalogu dobrych praktyk digitalizacji architektury zabytkowe;j. Jest to
aktualizowana przez nas co rok publikacja, standaryzujgca parametry odwzorowania i przekazywania danych pomiarowych dla
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zabytkéw, omawiajgca techniki i metodologie pracy przy digitalizowaniu obiektow architektury. Instrukcja stanowi nieoceniong
pomoc m.in. dla instytucji publicznych, przy specyfikowaniu i odbiorach zaméwien inwentaryzacyjnych.

Publikacja jest dostepna bezptatnie do pobrania: Nowoczesne technologie w dokumentacji zabytkéw. Spéjny system zbierania,
opracowania i prezentacji danych jako podstawa dziatarh konserwatorskich - Wydawnictwa Narodowego Instytutu Dziedzictwa (nid.pl)

Majac $wiadomos¢ rozpowszechnienia oprogramowania do analizy fotogrametrycznej oraz coraz wiekszej liczby oséb
zainteresowanych technologiami zwigzanymi z dziedzictwem kulturowym, dziatamy réwniez w obszarze popularyzacji i
upowszechniania standardéw digitalizacyjnych.

Wierzymy, ze wymiana wytwarzanych materiatéw i doswiadczen zwigzanych z metodyka pracy jest inspirujgca i w dtuzszej
perspektywie pozwoli na lepsza, wydajniejsza ochrone i promocje dziedzictwa kulturowego. Ten cel przyswieca nam w organizacji
miedzynarodowej konferencji ETHER: Eternal Heritage / Wieczne Dziedzictwo, ktérej pierwsza edycja odbyta sie w 2023 roku. W
formacie dorocznego, interdyscyplinarnego spotkania chcemy budowa¢ mosty dla wspétpracy pomiedzy sSrodowiskiem naukowym i
konserwatorskim oraz przemystami kreatywnymi - przemystem gier, video, VR, a takze projektantami wzornictwa przemystowego.

W oczekiwaniu na tegoroczng edycje ETHER zachecamy do obejrzenia relacji z zesztorocznej konferencji na YouTube - TV NID:

https://www.youtube.com/watch?v=008QPi-xF6A&list=PLIWzZUVLsKgMxwt3tmOMPFYWTUMFWGA3
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